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czace programow telewizyjnych o ksiazkach, technolo-
gii open source, druku 3D oraz architektury informagji.

SEOWA KLUCZOWE: Druk 3D. Biblioteki akade-
mickie uczelni publicznych w Polsce. Implementacja.
Schemat wdrazania. Wyniki badan ankietowych, inter-
netowych i telefonicznych.

ABSTRAKT: Teza/cel artykulu — w artykule udzielo-
no odpowiedzi na dwa pytania. Jak wdraza¢ druk 3D
w dziatalnosci biblioteki akademickiej oraz jaki jest stan wdrozenia druku 3D
w bibliotekach akademickich uczelni publicznych w Polsce na poczatku 2023 r.?
Metody badan - aby odpowiedzie¢ na pytanie pierwsze, analizie poddano zré-
dia literaturowe w jezyku angielskim omawiajace wdrazanie druku 3D w biblio-
tekach akademickich, zas udzielenie odpowiedzi na pytanie drugie wymagato
przeprowadzenia badan internetowych, ankietowych i telefonicznych. Wyniki
— daje si¢ wyrdznic¢ sze$¢ etapéw wymaganych do sprawnego wlaczenia 3DP
do zestawu ustug Swiadczonych przez biblioteki akademickie. Najpierw biblio-
teka musi przekonac sie do oferowania ustugi w zakresie 3DP; nastepnie musi
ustali¢ grupe docelowa, ktdrej zaoferuje 3DP; w kolejnym kroku nalezy wybra¢
wlasciwy do obstugi tej grupy klientow sprzet i zorganizowac miejsce do pra-
cy ze sprzetem; w czwartym kroku nalezy opracowac regulamin oraz workflow;
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prowadzenie statej akcji promujacej jest nastepna niezbedna czynnoscia; wreszcie
konieczne jest sprawdzanie wykorzystania nowej ustugi. W Polsce druk 3D prak-
tycznie w ogdle nie jest dostepny w bibliotekach akademickich uczelni publicz-
nych. Tylko jedna biblioteka gléwna oferuje jedna drukarke 3D wszystkim zain-
teresowanym klientom, zas zadna z bibliotek nie planuje w przysztosci zakupu
takich drukarek. Wnioski — W Polsce biblioteki nie widzg potrzeby oferowania
ustug w zakresie druku 3D, co oznacza, iz nalezy technologie 3DP szerzej promo-
wac. Biblioteka akademicka chcaca wdrozy¢ ustuge druku 3D moze positkowac
sie niniejszymi ustaleniami, dzieki czemu zadanie to wykona efektywnie;j.

WSTEP

Wirdd klientdw biblioteki akademickiej znajduja si¢ przede wszystkim
pracownicy oraz studenci uczelni, ktora ta biblioteka obstuguje. Zadaniem
biblioteki akademickiej jest wspieranie zardwno procesu dydaktycznego,
jak i badan naukowych prowadzonych w danym osrodku akademickim.
W zwiazku z tym biblioteka akademicka powinna oferowac zasoby oraz
ustugi, ktore beda stanowily pomoc w rzeczonych dziataniach. Chcac
sprostac¢ rosnacym oczekiwaniom uzytkownikow, jak réwniez zmienia-
jacym sie warunkom spotecznym, biblioteki musza dostosowywac swoja
oferte, ewoluujac wraz z otoczeniem, w ktérym funkcjonuja.

Spotecznos¢ akademicka potrzebuje coraz szerszego i szybszego doste-
pu do informacji, danych, tresci i wiedzy. Zapewnia go rewolucja techno-
logii informacyjnych, ktora z jednej strony jest napedzana przez osrodki
naukowe i akademickie, tworzace coraz to nowsze rozwiazania zapew-
niajace fatwiejszy dostep do osiagnie¢ naukowych. Z drugiej zas strony,
pierwszymi jej beneficjentami sa wlasnie przedstawiciele swiata nauki
— zardwno naukowcy, jak i studenci, ktorzy potrzebuja korzysta¢ z naj-
nowszych zdobyczy nauki. Dlatego to biblioteki akademickie wdrazaja
nowe rozwiazania z obszaru IT. Jednym z nich jest technologia okreslana
potocznie jako druk 3D (skrot 3DP od angielskich stow 3D print; okresle-
niami synonimicznymi sa druk tréjwymiarowy oraz druk przestrzenny). Sita
3DP tkwi w dawaniu sposobnosci do dziatart interdyscyplinarnych (Na-
gle, 2021, p. 197).

3DP na rynku detalicznym pojawit si¢ w pierwszej dekadzie XXI w.
Weczesniej produkowane drukarki byty duzo drozsze i przez to trudniej
dostepne. Mimo to jedna z bibliotek uczelni amerykanskich posiadata na
wyposazeniu drukarki 3D juz od 2002 r. (Moorefield-Lang, 2014, p. 590).
Dopiero jednak na przelomie pierwszej i drugiej dekady XXI w. zaczeto
masowo produkowac tanie desktopowe drukarki 3D, mozliwe do zakupu
przez kazdego chetnego klienta. Biblioteki akademickie dostrzegly poten-
cjat tkwigcy w tej technologii i zaczely implementowac druk 3D, oferujac
ustugi w tym zakresie. Pierwsza biblioteka akademicka w USA szeroko
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udostepnita drukarki 3D calej obstugiwanej spotecznosci akademickiej
w 2012 r. (Chin, 2012).

Pamigtac nalezy, ze od poczatku drugiej dekady XXI w. wiele uniwer-
sytetdw, na potrzeby obstugi specjalistycznych laboratoriéw czy konkret-
nych wydziatéw, niekiedy takze bibliotek wydzialowych posiadato na
wyposazeniu drukarki 3D, udostepniane dla waskiej grupy uzytkowni-
kéw (Chin, 2012). Niezaleznie od pierwszego uruchomienia ustugi druku
3D w rzeczonych placéwkach, biblioteki akademickie na swiecie zaczety
szeroko wdrazac 3DP, zbieglo si¢ to w czasie z wprowadzeniem na rynek
tanich drukarek 3D przeznaczonych dla klientéw detalicznych. W USA
taka sytuacja trwa od ponad dekady, natomiast w krajach takich, jak Pol-
ska, sytuacja wyglada zupelnie inaczej, bowiem wydaje sie, ze ustugi dru-
ku 3D praktycznie w ogole nie ma w ofercie.

CEL PRACY I METODY

W artykule udzielono odpowiedzi na dwa pytania. Po pierwsze, jak
wdrazaé¢ druk 3D w dziatalnosci biblioteki akademickiej? Tym samym
zaprezentowana zostata metodologia wiaczenia 3DP do zestawu $wiad-
czonych przez biblioteke ustug. Po drugie, jaki jest stan wdrozenia druku
3D w bibliotekach akademickich uczelni publicznych w Polsce na poczat-
ku 2023 r.? Innymi stowy sprawdzono, jaki jest zasieg udostepniania 3DP
przez te biblioteki.

Zrealizowanie zalozonych celow badawczych wymagalo po pierw-
sze postuzenia sie literatura przedmiotu w jezyku angielskim, dotycza-
ca wdrazania druku 3D w wyrdznionym typie bibliotek. Po drugie, na-
tomiast, wytypowania rzeczonych bibliotek. W tym celu wykorzystano
Wykaz uczelni publicznych nadzorowanych przez Ministra wlasciwego ds. szkol-
nictwa wyzszego — publiczne uczelnie akademickie. Kazda bowiem uczelnia
publiczna musi posiadac biblioteke. W rezultacie otrzymano 59 osrodkéw
akademickich (Tab. 1).

Tabela 1. Wykaz uczelni publicznych nadzorowanych przez Ministra wilasciwego ds. szkolnictwa wyzszego —
publiczne uczelnie akademickie

Uniwersytety Uniwersytet Warszawski; Uniwersytet w Bialymstoku; Uniwersytet
Gdanski; Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; Uniwer-
sytet Jagiellonski w Krakowie; Uniwersytet £.6dzki; Uniwersytet Ma-
rii Curie-Sklodowskiej w Lublinie; Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu; Uniwersytet Opolski; Uniwersytet Szczecinski; Uniwer-
sytet Slaski w Katowicach; Uniwersytet Rzeszowski; Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie; Uniwersytet Wroctawski; Uni-
wersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie; Uniwersy-
tet Zielonogorski; Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy;
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
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Uczelnie
techniczne

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; Poli-
technika Warszawska; Politechnika Biatostocka; Akademia Technicz-
no-Humanistyczna w Bielsku-Bialej; Politechnika Czestochowska;
Politechnika Gdariska; Politechnika Slaska (Gliwice); Politechnika
éwietokrzyska w Kielcach; Politechnika Koszalinska; Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki; Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie; Politechnika Lubelska; Politech-
nika Loédzka; Politechnika Opolska; Politechnika Poznanska; Uni-
wersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Pulaskie-
go w Radomiu; Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewi-
cza; Politechnika Wroctawska

Uczelnie
ekonomiczne

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach; Uniwersytet Ekonomiczny
w Krakowie; Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu; Szkota Gléwna
Handlowa w Warszawie; Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Uczelnie
pedagogiczne

Akademia Pedagogiki Specjalnejim. Marii Grzegorzewskiej (Warsza-
wa); Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Dtugosza
w Czestochowie; Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie; Akademia Pomorska w Stupsku; Uniwersy-
tet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Uczelnie
rolniczo/
przyrodnicze

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Politechnika
Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich; Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona KoMHataja w Krakowie; Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie; Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Uczelnie
wychowania
fizycznego

Akademia Wychowania Fizycznego i Sportu im. Jedrzeja Sniadec-
kiego w Gdansku; Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki w Katowicach; Akademia Wychowania Fizycznego im.

Bronistawa Czecha w Krakowie; Akademia Wychowania Fizycznego
im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu; Akademia Wychowania Fi-
zycznego Jozefa Pitsudskiego w Warszawie; Akademia Wychowania
Fizycznego im. Polskich Olimpijczykéw we Wroctawiu

Uczelnie
teologiczne

Chrzescijaniska Akademia Teologiczna w Warszawie

W pierwszej kolejnosci sprawdzono strony internetowe bibliotek gtéw-
nych wskazanych uczelni (Tab. 1) tak, jak czyni to zainteresowany oferta/
produktem/ustuga klient. Przeprowadzono zatem kwerende internetows,
w celu sprawdzenia, czy kazda z bibliotek danej uczelni posiada w ofercie
druk 3D.

Nastepnie do bibliotek skierowano maile z prosba o udzielenie odpo-
wiedzi w anonimowej ankiecie (pelny spis sformutowanych na potrze-
by ankiety pytan znajduje si¢ w Zataczniku 1 umieszczonym na koncu
artykutu). Ankieta zostata opracowana przy uzyciu narzedzia, jakim sa
formularze Google i byta dostepna w dniach 22-24 marca 2023 r. Maile
przestano zaréwno do sekretariatow (jesli byly uwidocznione w struktu-
rach bibliotek), jak i dyrektorow (jesli dane byty dostepne z poziomu stro-
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ny WWW) oraz wicedyrektoréow czy zastepcow dyrektorow — jesli tacy
byli oraz ich zakres obowiazkéw wskazywat posiadanie wiedzy w tym
zakresie (pod warunkiem, iz dane takie byly dostepne z poziomu strony
WWW). Wysylajac, w wigekszosci przypadkéw, po kilka maili do jednej
placowki, zwiekszono szanse na odebranie wiadomosci przez dana pla-
cowke. Maile przestano jedynie do tych osdb, ktérych dane udato sie ze-
bra¢ poprzez strony WWW danych bibliotek. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz
nie wszystkie dane byly dostepne.

Ze wzgledu na mozliwos¢ niewypelnienia przez wszystkie biblioteki
formularzy ankiet, jak rowniez aby skonfrontowac uzyskane droga elek-
troniczng informacje, postanowiono wykorzysta¢ wywiad telefoniczny
jako dodatkowa metode pozyskiwania danych badawczych. Rozmowy
telefoniczne przeprowadzono w dniu 27 marca 2023 r. Zatelefonowano
do oddzialéw informacji naukowej (informatoriéw) lub innych jednostek,
realizujacych zbiezne zadania w kazdej z wytypowanych bibliotek. Nale-
zy od razu zaznaczy¢, ze nie wszystkie biblioteki posiadaly takie agendy,
stad nie bylo mozliwosci skontaktowania si¢ ze wszystkimi. Celem byto
uzyskanie odpowiedzi na pytania: Czy w bibliotece gtéwnej dostepne sa
drukarki 3D? oraz Czy dostepne s one dla wszystkich czy tylko studen-
tow, pracownikéw uczelni?

Zadania oddziatow informacji naukowej sprowadzaja si¢ do obstugi-
wania czytelnikow, czyli zasadniczo pracownikéw naukowych oraz stu-
dentéw, w zakresie korzystania z ustug bibliotecznych. Swiadcza takze
ustugi informacyjne, gtéwnie w oparciu o potencjat danej biblioteki, pro-
wadza akcje promocyjne dotyczace mozliwosci danej biblioteki (zrédta,
ustugi, zasoby), ksztatcg uzytkownikow oraz organizuja szkolenia z ko-
rzystania z pelnego potencjatu biblioteki. Uznano zatem, iz oddziaty infor-
macji naukowej poszczegolnych bibliotek beda doskonale zorientowane,
czy w danej bibliotece dostepne sa technologie druku tréjwymiarowego.
Informacje przekazane w trakcie wywiaddéw telefonicznych stanowia
uzupelnienie uzyskanych danych badawczych z kwerendy internetowej
oraz z przeprowadzonej ankiety.

Wiele z bibliotek akademickich nie wiaczylo nadal do swojej oferty
drukarek 3D, nie posiada wydzielonych makerspace. Niniejsze opracowa-
nie moze by¢ pomocne kazdej placdwce, chcacej rozpoczaé oferowanie
ustug w tym zakresie.

Przedstawiona powyzej metodologia badan zostata opracowana przez
autora na potrzeby niniejszego artykutu.

PRZEGLAD LITERATURY

W 2012 r. w pracach naukowych nie poswiecano jeszcze miejsca pro-
blematyce druku 3D w bibliotekach akademickich (Pryor, 2014, p. 7). Na-
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tomiast w 2021 r. zaczeto juz opracowywac stan badan na podstawie pu-
blikacji case studies dotyczacych 3DP w tychze bibliotekach (Nagle, 2021,
pp. 184-200).

W dyskursie naukowym odnalez¢é mozna postulaty dotyczace tworze-
nia w ogodle makerspaces czy maker services (Letnikova & Xu, 2017). Prze-
strzenie typu maker w bibliotekach zachecaja do pracy tworczej m.in. po-
przez oferowanie dostepu do druku 3D oraz innych narzedzi i technologii
(Nagle, 2021, p. 184). Nie istnieje jednak jeden model tworzenia maker-
space, nawet pojedyncza drukarka 3D moze stanowic juz taka przestrzen
(Nagle, 2021, p. 186). Trzeba jednak pamigtad, iz przestrzenie kreatywne
wyposazane s3 w duzo wiecej rozmaitych urzadzen i narzedzi, nie tylko
drukarki 3D. Posiadanie drukarki 3D nie jest bowiem warunkiem koniecz-
nym uruchomienia bibliotecznej przestrzeni twdrczej, natomiast zorgani-
zowanie stanowiska z drukarka 3D zdaniem cytowanej badaczki (Nagle,
2021, p. 186) oznacza de facto stworzenie makerspace.

Kazda biblioteka akademicka jest inna, wigc nie wszystkie beda w sta-
nie zaadaptowac¢ pomyst na wdrozenie 3DP pochodzacy od jednej z nich
(Pryor, 2014, p. 9). Mozna natomiast prébowac tworzy¢ uniwersalne
i ogolne wytyczne, pozwalajace na wykorzystanie ich do spersonalizowa-
nych dziatan kazdej placdwki, co jest celem niniejszej wlasnie pracy.

W artykutach mozna znalez¢ ogélne uzasadnienie potrzeby poszerze-
nia oferty ustug bibliotecznych o mozliwosci stwarzane stricte przez druk
3D (Nagle, 2021, p. 197). Poza tym, takze wskazanie konkretnych korzys-
ci plynacych z posiadania w katalogu ustug bibliotecznych druku 3D.
Dla przyktadu, wyniki badan ankietowych wsréd studentéw wykazaty,
iz 3DP znaczaco podniost motywacje do nauki (Letnikova & Xu, 2017, p.
208). Biblioteka akademicka moze rozszerzy¢ wykorzystanie drukarek 3D
do tworzenia niestandardowych modeli 3D przeznaczonych na potrzeby
zaje¢ dydaktycznych, a pomagajac nauczycielom (obstuga drukarek, pro-
jektowanie modeli), moze uruchomi¢ nowy rodzaj ustug $wiadczonych
na terenie kampusu (Litsey et al., 2020, p. 119). Oferowanie ustugi dru-
ku 3D przez biblioteki thumaczy si¢ gléwnie koniecznosciag zapewnienia
obstugiwanej spotecznosci dostepu do nowych technologii i dzigki temu
wspierania kreatywnosci oraz procesu badawczego (Pryor, 2014, pp. 7-8;
Nagle, 2021, p. 188).

Celem dziatalnosci bibliotecznej jest, poza udostepnianiem wiedzy, in-
formacji, danych, tresci, takze utatwianie ich kreowania, a jednym z takich
owocow kreatywnej dziatalnosci jest artefakt 3D (Pryor, 2014, p. 2). Druk
3D jako technologia o uniwersalnym zastosowaniu pozwala na tworzenie
nowatorskich projektéw zwlaszcza transdyscyplinarnych (Nagle, 2021,
p. 186). Ponadto szczegdlnie istotne w sferze nauki jest to, iz 3DP pozwala
faczy¢ dorobek odlegltych od siebie dyscyplin, w rezultacie umozliwia-
jac tworzenie niespotykanych dotad artefaktow (Uzwyshyn, 2018, p. 66).
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Druk 3D mozna wykorzystywac do tworzenia pomocy naukowych, aby
wizualizowac¢ oraz materializowac obiekty, ktore zwykle w trakcie zaje¢
prezentowane sg w formie zdje¢ dwuwymiarowych (Aagaard & Kolitsky,
2013, p. 471).

Jedynie od biblioteki zalezy, jak uda jej si¢ zbudowac¢ pomost pomie-
dzy technologia 3DP a samorozwojem oraz pomiedzy formalna edukacja
a zindywidualizowang (Ford & Minshall, 2019, pp. 27-28). Technologie
ewoluuja, co oznacza, iz takze kompetencje bibliotekarzy powinny ewolu-
owac wraz z nimi. Pracownicy powinni si¢ doszkalac¢ i oferowac klientom
biblioteki mozliwosci stwarzane przez technologie druku 3D, bowiem
to wilasnie bibliotekarze moga odgrywac kluczowa role w integracji 3DP
w ramach uniwersytetu (Ford & Minshall, 2019, p. 8). Biblioteki zasadni-
czo pomagaja w tworzeniu tekstow, tj. w pisaniu ksigzek, artykutéw, prac
naukowo-badawczych, zas wraz z oferowaniem wydrukéw tréjwymia-
rowych takze w tworzeniu obiektéw, co dla bibliotek stwarza zupetnie
nowe mozliwos$ci rozwoju (Chin, 2012).

Gdy pojawi sie juz idea stworzenia stanowisk do pracy z drukarkami
3D, to mozna zacza¢ od matych przestrzeni, mniejszych projektow. Uru-
chomienie stanowisk warto poprzedzic¢ rozeznaniem w srodowisku, ktore
biblioteka obstuguje, po to, aby sprawdzi¢, czy i w jakim zakresie nowa
oferta mogtaby by¢ wykorzystywana. Wdrazanie oraz rozwijanie pracow-
ni drukarek 3D powinno by¢ skorelowane $cisle z potrzebami uzytkowni-
kéw biblioteki. Drukarki 3D moga by¢ doskonalym zaczatkiem (punktem
startowym, wyjSciowym) tworzenia makerspace w bibliotece. Trzeba tylko
caty czas mie¢ na uwadze cele, dla ktérych przestrzen kreatywna powsta-
je, oraz grupe docelowy, dla ktorej zostata powotana. Pozwoli to rozwijac
oferte¢ w dobrym kierunku (Nagle, 2021, pp. 190-192). Kazda placoéwka
musi jednak sama oceni¢, czy i w jakim zakresie $wiadczy¢ ustugi 3DP
(Pryor, 2014, p. 4).

Publikacje naukowe zasadniczo pozytywnie odnosza si¢ do pomystow
inkorporowania 3DP do repertuaru ustug swiadczonych przez biblioteki
(Ford & Minshall, 2019). Tym samym niezwykle rzadko mowi sie o wa-
dach druku 3D. Po pierwsze, w otoczeniu biblioteki musza by¢ uzyt-
kownicy chetni do korzystania z tej technologii. W przeciwnym razie jej
wdrozenie bedzie strata pieniedzy. Po drugie, efektywne wykorzystanie
narzedzi makerspace wymaga czasu i pracy, a zatem personel biblioteczny
powinien by¢ chetny do doksztalcania, jak rowniez posiada¢ odpowiednie
predyspozydje i kompetencje. W innym razie cale przedsiewziecie moze
sie nie powie$¢ (Mahida & Patel 2015).

W bibliotekach mozna spotka¢ zasadniczo cztery rozwigzania roz-
mieszczenia drukarek 3D. Pojedyncze drukarki (3D printers & worksta-
tions); laboratoria posiadajace na wyposazeniu kilka drukarek (3DP labs
& makerspaces); pracownie z wigksza iloscia sprzetu, oferujace dzieki
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temu wydruki w réznych materiatach i réznych technologiach (3DP in-
novation centers); zintegrowanie w ramach sieci, drukarek rozmieszczo-
nych w réznych lokalizacjach i/lub centralne zarzadzanie wiekszg iloscia
sprzetu drukujacego (3DP networks and print farms) (Mahida & Patel,
2015). Artykuly bogate s takze w sugestie, co do tego, gdzie nalezy zloka-
lizowa¢ pracownie/przestrzen makerspace z drukarkami 3D. Dla lepszego
efektu marketingowego warto rozwazy¢ umiejscowienie drukarki w do-
brze widocznym i dostgpnym miejscu w bibliotece. Dzigki temu nawet
przypadkowi klienci biblioteki beda mogli zauwazy¢, iz nowa technologia
jest dostepna dla wszystkich. Ponadto, dzigki umiejscowieniu drukarki
w centralnej czesci biblioteki wigcej 0sob bedzie miato do niej fatwiejszy
dostep oraz zapewniona bedzie potencjalnie mozliwo$¢ uzytkowania 3DP
przez caty kampus uniwersytecki (Scalfani & Sahib, 2013).

Czescig warsztatu pracy jest takze oprogramowanie. Przede wszyst-
kim programy typu CAD, ktore sa niezalezne od drukarek, zas biblioteki
moga nie chcie¢ zajmowac si¢ kwestiami projektowania modeli trojwy-
miarowych z zamiarem ich wydrukowania (Mahida & Patel, 2015).

Kolejnym sposobem na pozyskiwanie modeli 3D jest skanowanie. Di-
gitalizacja jest technologia dobrze znang w srodowisku bibliotekarskim.
Skanery przeznaczone do cyfryzowania zabytkéw pismiennych odzna-
czaja sie jednak innymi parametrami niz urzadzenia, ktorych celem jest
uzyskanie modelu 3D danego obiektu. Na potrzeby zachowania $wiato-
wego dziedzictwa kulturowego skanuje si¢ w 3D cate budynki, co wy-
maga specjalistycznego sprzetu. Na potrzeby bibliotecznego makerspace
wystarcza duzo mniejsze i tanisze urzadzenia. W bibliotekach mozna two-
rzy¢ via skanowanie modele 3D przeznaczone do wydruku (Groenendyk
& Gallant, 2013).

Poza ogdlnymi sformutowaniami, iz nalezy rozwaza¢ nabywanie dru-
karek malo awaryjnych itp., bardzo rzadko mozna napotka¢ informacje
o najczestszych btedach zdarzajacych sie¢ podczas pracy z drukarkami
3D. W koncu nie muszg one wynikac¢ z wad w budowie drukarki, ale np.
materiatow drukarskich. Jednym z takich artykutow jest praca autorstwa
Gillian van der Ven (2016). Verma Walker, opisujac projekt pilotazowy,
wymienita caty szereg konkretnych usterek (Walker, 2017).

Wybdr sprzetu nalezy poprzedzi¢ rozeznaniem rynkowym, a takze
sprawdzi¢, jak bardzo czasochtonna i pracochlonna jest implementacja
wybranych urzadzen? Czy jest skomplikowana? Czy urzadzenia wyma-
gaja duzo czasu, aby z nimi pracowac? Potrzebny jest bowiem personel
nie tylko chetny, ale i posiadajacy odpowiednie kompetencje do obstugi
sprzetu. Etatowi pracownicy biblioteki moga stuzy¢ pomoca, mozna takze
rozwazy¢ skorzystanie z pracy wolontariackiej studentow, ktérzy chetnie
ucza sie od kolegéw (Chin, 2012). Przed wyborem drukarki 3D, warto od-
wiedzi¢ pokrewne instytucje, ktére wykorzystuja juz druk 3D, aby prze-
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kona¢ sie do tego, co mozna z tg technologia robi¢ i do czego moze si¢
przydac (Moorefield-Lang, 2014). Na rynku dostepnych jest duzo réznych
drukarek, réznych firm, réznych typow, wykorzystujacych rézne techno-
logie wydruku, co zwlaszcza dla biblioteki moze by¢ mylace, jednakze na
potrzeby dziatalnosci bibliotecznej wystarcza zasadniczo drukarki biur-
kowe (Mahida & Patel, 2015).

Przy wyborze drukarek warto kierowac si¢ m.in. niskimi kosztami
utrzymania sprzetu (Scalfani & Sahib, 2013). Biorac pod uwage fakt, iz
usterek, bledow i wadliwego sprzetu nie sposdb unikna¢, warto wybierac
drukarki bardziej dopracowane (Walker, 2017). W razie napraw nieoce-
nione bedzie wsparcie ze strony spolecznosci skupionej wokot konkret-
nych modeli drukarek czy w ogodle technologii, np. w formie szkolen on-
line, czy réznych materiatow w serwisach streamingowych (Gonzalez &
Bennett, 2014).

Biblioteka przekonana do wiaczenia 3DP do zestawu swoich ustug
i wiedzaca, jak zorganizowac warsztat pracy z 3DP musi teraz zajac sie
opracowaniem doktadnego regulaminu oraz workflow, ktore okresla za-
sady pracy z 3DP w tej konkretnej bibliotece (Pryor, 2014). Zapewni to
lepsza organizacje pracy. Waznym aspektem jest przestrzeganie zasad
prawa, czyli wykorzystywanie druku 3D zgodnie z prawem (Ford & Min-
shall, 2019, p. 9). Podnosi si¢ takze problemy natury prawnej i etycznej,
stad postuluje si¢ opracowanie przepiséw regulujacych tego typu dziata-
nia (Chin, 2012). Koniecznos¢ opracowania jasnych zasad (regulaminéw)
uzytkowania druku 3D jest konieczne po to, aby kazdy doktadnie wie-
dzial, co i jak mozna drukowac¢ (Moorefield-Lang, 2014). W artykutach
prezentowano przyklady wypracowanych na potrzeby konkretnych bi-
bliotek regulamindéw, m.in. z zapisami, ze uzytkownicy drukuja sami, zas
personel jedynie pomaga, ale nie asystuje oraz nie edytuje plikow uzyt-
kownikéw (Pryor, 2014).

W pracach dotyczacych wdrazania druku 3D w bibliotekach akademic-
kich (oraz innych) wskazuje si¢ koniecznos¢ prowadzenia szerokiej i statej
akcji promujacej benefity pracy z ta wcigz jeszcze nowa — patrzac na za-
sieg jej implementacji — technologia (Moorefield-Lang, 2014). W tym celu
postuluje si¢ organizowanie warsztatow, szkolen i réznego typu eventow
(Ford & Minshall, 2019, pp. 8; 15) oraz zachecanie przedstawicieli innych
nauk niz sciste do uzytkowania 3DP (Ford & Minshall, 2019, p. 25). Mimo
postepujacej ewolucji w obszarze technologii druku przestrzennego wcigz
mato klientéw bibliotek si¢ nia interesuje. Gléwnymi powodami sa: brak
umiejetnosci tworzenia modeli 3D; brak dostepu do programdéw; brak wie-
dzy, jak mozna wykorzysta¢ druk 3D w pracy naukowo-badawczej (Pry-
or, 2014, p. 8). Zrozumiale jest zatem organizowanie szkolen takze z ob-
stugi programéw CAD. (Scalfani & Sahib, 2013) oraz innych programoéw,
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np. sliceréw'. Dlatego tez pisze si¢ o koniecznosci doszkalania zaréwno
personelu bibliotecznego, jak i uzytkownikow. Brak doswiadczenia uzyt-
kownikow w zakresie pracy z drukiem 3D wptywa na zmniejszone wyko-
rzystywanie tej technologii (Groenendyk & Gallant, 2013, pp. 34-41). Cho¢
przywolane tutaj stanowiska badaczy pochodza sprzed okoto dziesieciu
lat, to w kontekscie rodzimego srodowiska zdaja si¢ by¢ nadal aktualne.

Nadal wiele bibliotek akademickich (np. w Polsce) nie widzi potrzeby
posiadania przestrzeni typu maker ani takiego sprzetu, dlatego zapewne
w artykulach najwigcej miejsca przeznaczane jest na wyjasnianie: dlacze-
go biblioteki akademickie powinny swiadczy¢ ustugi w zakresie druku
3D (takze i skanowania 3D —jako kanatu pozyskiwania modeli tréjwymia-
rowych), czym jest druk 3D i jakie stwarza mozliwosci, kto potencjalnie
moze i powinien korzysta¢ z drukarek 3D w bibliotekach, w jaki sposob
klienci biblioteki moga czy mogliby wykorzystywac¢ zdobycze druku 3D
(zupeinie samodzielna praca uzytkownika z tym sprzetem, przesytanie
plikow z modelami 3D do wyspecjalizowanej agendy bibliotecznej w celu
ich wydrukowania czy tez praca uzytkownikéw pod nadzorem bibliote-
karzy ewentualnie wolontariuszy), jakie wymierne korzysci daje zaadap-
towanie technologii druku przestrzennego na potrzeby rozmaitych pro-
jektow akademickich dla wszelkich dziedzin i dyscyplin nauki — innymi
stowy, co druk 3D oferuje i co daje, jaka jest wartos¢ dodana implemen-
tacji druku 3D do dziatalnosci bibliotecznej na potrzeby aktywnosci aka-
demickie;j.

Zauwazalne jest od razu, iz sa to de facto odpowiedzi na pytania sfor-
mulowane przez Harolda Laswella w jego stynnym modelu komunikacyj-
nym, brzmiace: kto, co méwi, jakim kanatem, do kogo i z jakim skutkiem?
Bibliotekarze poszukuja uzasadnienia dla wiaczenia druku 3D do oferty
placdwek, stad w artykulach najczesciej znajduje sie¢ odpowiedzi na klu-
czowe pytania. Moze to wynikac po czesci z faktu, iz wielu uzytkownikow
bibliotek w ogdle nie zna tej technologii i nie potrzebuje z nig pracowac.
Potwierdzeniem tego niech bedg wyniki badan ankietowych, przeprowa-
dzone na grupie 199 studentéw — uzytkownikéw biblioteki akademickiej,
ktérych celem bylo sprawdzenie oczekiwan i wyobrazen dot. idealnego
srodowiska uczenia si¢ oraz poznanie czynnikoéw wptywajacych na po-
ziom zadowolenia z biblioteki itp. (Chaddha & Kanjilal, 2022). Ankieto-
wani wskazali, iz , najmniej pozagdanym komponentem byta drukarka 3D
wraz z oprogramowaniem (12,56%)” (Chaddha & Kanjilal, 2022, p. 22).

! Slicer to program, ktdry plik z projektem modelu 3D konwertuje do postaci zrozumialej dla
drukarki 3D, czyli ttumaczy na jezyk GCODE, ktory odczytuje drukarka. Innymi stowy slicer przygo-
towuje plik do wydruku.
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W artykutach dotyczacych wdrazania druku 3D w bibliotekach aka-
demickich zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ analizowania wpltywu tej
nowej wciaz jeszcze technologii, aby usprawiedliwia¢ zasadnos¢ jej wy-
korzystywania (Nagle, 2021, pp. 196-197). Najprostszymi formami sa sta-
tystyki, ankiety oraz sprawdzanie, w jakim zakresie uzytkownicy pracuja
z 3DP. Jesli jednak okaze sig, ze wielu z potencjalnych klientéw biblioteki
nie widzi potrzeby pracy z ta technologia, to biblioteka musi zada¢ sobie
pytania: dlaczego tak jest, Ze sa oni wykluczeni? Nastepnie ukaza¢ tym
grupom korzysci plynace z pracy w obszarze 3DP. Wreszcie nalezy tez
sprawdza¢, w jakich obszarach, przy jakich przedsiewzieciach, podczas
realizacji jakich projektow drukarki 3D sa uzywane. Dzieki temu bedzie
widac¢ wplyw biblioteki poprzez ustugi z zakresu 3DP na rozwdj okreslo-
nych dyscyplin akademickich (Nagle, 2021, p. 197).

Jesli cho¢ jedna osoba z jakiej$ grupy uczacych sie¢ nauczy sie czegos
nowego, wykorzysta zdobyta wiedze, rozwinie zaslyszane idee itp., to
caty proces edukacyjny jest udany. Jedli zatem drukarka 3D zostanie wy-
korzystana cho¢ jeden raz przez np. przedstawiciela nauk filozoficznych,
socjologicznych czy jezykoznawce, filologa, literaturoznawce, to bedzie to
dobrym zwiastunem. Biblioteka zrealizuje zaloZzone cele. Nie powinni sie
zatem bibliotekarze obawia¢, iz zbyt mato bedzie odwiedzin w pracowni,
przez co nie bedzie mozna si¢ wykazac¢ duza popularnoscia nowej ustugi.
3DP jest nowatorska technologia, ktorej wykorzystanie wymaga otwar-
tosci, przez co silg rzeczy ruch w makerspace na poczatku bedzie bardzo
maty. Wazne jednak, aby systematycznie zacheca¢ przedstawicieli wszel-
kich dziedzin i dyscyplin naukowych do wymyslania sposobéw uzywa-
nia 3DP.

WYNIKI BADANINTERNETOWYCH

Wyniki przeprowadzonej na przelomie lutego i marca 2023 r. kweren-
dy internetowej ujawnily, iz zadna z bibliotek akademickich uczelni pu-
blicznych w Polsce, ktdre znajduja si¢ w wykazie (Tab. 1) nie posiadata na
wyposazeniu drukarek 3D dostepnych dla uzytkownikéw. Cho¢ przed-
miotem niniejszych badan bylo ustalenie, czy w katalogu ustug swiad-
czonych przez biblioteki gtéwne uczelni publicznych znajdowat sie druk
3D, to przy okazji analiz dato si¢ zauwazy¢, iz drukarki 3D znajdowaly sie
na wyposazeniu bibliotek wydziatlowych niektérych uczelni, zwlaszcza
o profilach $cistych. Drukarki 3D lokalizowane byly zgodnie z profilem
prowadzonych prac naukowo-badawczych na tych wydziatach. Jednak-
ze tak umiejscowiony sprzet miat ograniczony zasieg uzytkowania i z za-
fozenia skierowany byl do waskiego grona klientéw bibliotek — w tym
przypadku wydzialowych. Oczywiscie dobrze, iz drukarki 3D w ogole
znajdowaly sie takze w bibliotekach wydziatowych, a nie tylko w specjali-
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stycznych laboratoriach czy pracowniach, jednakze nie stuzyto to realizo-
waniu projektéw interdyscyplinarnych oraz szerokiemu popularyzowa-
niu technologii druku 3D.

Przyzna¢ takze nalezy, iz drukarki 3D posiadaty niektore z wydzia-
tow, katedr, instytutéw, pracowni, laboratoriow znajdujacych sie w struk-
turach réznych uniwersytetow. Jednostki te niejednokrotnie ucza w tym
zakresie, prowadzac studia, szkolenia dla studentow réznych kierunkéw,
oferujq szkolenia dla zainteresowanych spoza uczelni, odbywaja si¢ tam
warsztaty, lekcje, niekiedy takze realizuje si¢ ustugi w zakresie 3DP dla
zewnetrznych podmiotow itp.

WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH

W kilku przypadkach maile powrécily jako niedostarczone, niektdre
wrocily z powoddéw nieobecnosci pracownikow w terminie dostepnosci
ankiety. W tych przypadkach upewniono sig, czy do tej samej placow-
ki dotarty pozostate maile. Ostatecznie przedstawiciele kazdej z biblio-
tek uczelni publicznych (Tab. 1) otrzymali w wyznaczonym czasie maile
z prosba o wypehienie ankiety.

Uzyskano acznie 35 odpowiedzi, zatem nie kazda z placowek wzieta
udzial w badaniu. Sposroéd wszystkich wytypowanych bibliotek w ankie-
cie uczestniczyla wigkszos¢ bibliotek, tj. okoto 59%. W jednym przypadku
otrzymano niepelng odpowiedz droga mailowa, iz biblioteka nie posia-
da drukarki 3D, stad nie bedzie wypetnia¢ ankiety. Odpowiedz te ujeto
w zbiorczych wynikach. Okazato si¢ rowniez, iz nie wszystkie odpowie-
dzi zostaty zaznaczone. Mogto to wynikac z przeoczenia lub osoba wypel-
niajgca formularz nie posiadata odpowiedniej wiedzy w danym zakresie.
Pytania, na ktore przestano mniej odpowiedzi dotyczyty modeli drukarek
posiadanych przez biblioteke oraz udostepniania drukarek 3D przez bi-
blioteki podlegte, np. wydziatowe. Ponizej znajduje si¢ szczegétowa pre-
zentacja uzyskanych danych.

Na pierwsze pytanie: Czy w bibliotece gtéwnej dostepne sq drukarki 3D?
31 indagowanych, co stanowi okoto 88,6% wskazato ,nie”, zas ,tak”
wskazaly cztery placowki, co stanowi 11,4% bioracych udziat w badaniu
(Wykres 1). Biblioteki posiadaja zasadniczo jedng drukarke 3D, co wynika
z odpowiedzi na pytanie drugie: Ile drukarek 3D posiada biblioteka gtowna?
Jedna drukarke posiadajq cztery placowki (11,4% ankietowanych).

Poprzez kolejne pytanie (Jakie modele drukarek 3D dostepne sq w biblio-
tece gtownej?) chciano zorientowac sig, czy drukarki dostepne w bibliote-
kach sa modelami wlasnosciowymi czy open source’owymi. Urzadzenia
z grupy open source hardware idealnie wpisuja si¢ w pryncypia dziatalnosci
bibliotek zwlaszcza akademickich, ktdrych praca polega na zapewnianiu
szerokiego i wolnego dostepu do informacji, danych, tresci i wiedzy. Roz-
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Wykres 1. Czy w bibliotece gléwnej dostepne s drukarki 3D?

Zrédto: oprac. whasne.

wigzania open source wspieraja te dazenia. Jak sie jednak okazuje, w biblio-
tekach dostepne sa wlasnosciowe modele drukarek. Zaden z ankietowa-
nych nie wskazat modeli open source.

Odpowiedzi na nastepne pytanie Czy biblioteka gtéwna oferuje ustugi
w zakresie druku 3D? potwierdzity, iz te biblioteki, ktére posiadaja drukar-
ki 3D oferuja ustugi druku 3D w ograniczonym zakresie, bowiem dwie
placowki drukarek w ogdle nie udostepniaja — uzywane sa w innych ce-
lach, jedynie jedna oferuje 3DP wszystkim zainteresowanym, zas jedna
pracownikom (Wykres 2). Nikt nie wskazat odpowiedzi ,studentom”,
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2 - nikomu -
uzywana jest w
innych celach

. 1 - pracownikom
0 - studentom

. 1 - tak, wszystkim
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Wykres 2. Czy biblioteka gtéwna oferuje ustugi w zakresie druku 3D?

Zrédto: oprac. whasne.
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cho¢ w jednym przypadku biblioteka swiadczyta ustugi 3DP wszystkim
zainteresowanym, a wiec posrednio takze i studentom.

Nastepne pytanie (Czy drukarki 3D dostepne sq w bibliotekach podlegtych,
np. wydziatowych, filiach itp.?) miato na celu sprawdzenie dostepnosci dru-
karek 3D w bibliotekach, ktore z zasady podlegaja bibliotece gtéwnej. Za-
fozono bowiem, iz biblioteka gléwna powinna by¢ zorientowana w ustu-
gach $wiadczonych w jednostkach podlegtych. Odpowiedzi dowodza,
iz drukarek 3D tam nie ma (okoto 85% badanych zaznaczylo ,nie”), jak
rowniez tego, ze cze$¢ bibliotek gtownych nie posiadata takich informacji
(okoto 15% badanych zaznaczylo ,nie wiem”). Zadna odpowiedz nie byta
twierdzaca. W jednym przypadku wypelniajacy formularz ankiety nie za-
znaczyt w ogole zadnej odpowiedzi.

Odpowiedzi na kolejne pytania (Czy w planach jest zakup drukarek 3D?
- 100% wyboréw na ,nie”; W jakim celu biblioteka zamierza kupi¢ drukarki?
—100% zaznaczen, iz , biblioteka nie zamierza kupi¢ drukarek 3D”) jedno-
znacznie wskazaty, iz biblioteki nie sa zainteresowane tworzeniem i/lub
poszerzaniem oferty w zakresie 3DP. Nawet jesli drukarki 3D dostepne
w bibliotece s aktualnie wystarczajace (Wykres 3), to wraz z rozwojem
oferta w tym zakresie powinna sig¢ raczej poszerza¢, m.in. o nowe urza-
dzenia. Skoro tak nie jest, to moze $wiadczy¢ m.in. o niewiedzy uzytkow-
nikow dotyczacej tego, jak wykorzystywa¢ w dziatalnosci naukowo-ba-
dawczej 3DP. Jak juz wspominano, duza role w promowaniu ustug (takze
nowych) odgrywa biblioteka, ktéra powinna zachecac do pracy z nowymi
technologiami oraz powinna uczy¢ korzystania z nich, pokazujac ich moz-
liwosci i zalety.

dostepne w

_ bibliotece drukarki
3Dsa

wystarczajgce; 3
brak odpowiednio wykwalifikowanego personelu; 3

biblioteka nie jest zainteresowana swiadczeniem tego typu ustug; 17

brak zapotrzebowania na tego typu ustugi ze strony klientéw biblioteki; 15

brak srodkéw; 11

Wykres 3. Z jakich powoddéw biblioteka nie zamierza kupi¢ drukarek 3D?

Zrédto: oprac. wiasne.
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Brak potrzeby zakupu motywowano przede wszystkim tym, ze biblio-
teka nie jest zainteresowana $wiadczeniem ustug w zakresie 3DP (50%
odpowiedzi), jak rowniez brakiem zapotrzebowania na te ustugi ze stro-
ny uzytkownikow biblioteki (44,1% odpowiedzi) oraz brakiem srodkéw
(32,4% odpowiedzi). Ostatnia odpowiedZ moze wskazywac che¢ zakupu
drukarek 3D w przysztosci, gdyby pozwolit na to budzet. Pytanie: Z jakich
powoddéw biblioteka nie zamierza kupic¢ drukarek 3D? byto wielokrotnego wy-
boru, zas indagowani zaznaczyli wszystkie mozliwosci (wykres 3).

Na ostatnie pytanie (Czy w bibliotece gtéwnej znajduje si¢ przestrzen kre-
atywna, tworcza, makerspace?) niniejszej ankiety, cztery odpowiedzi byly
twierdzace. Cho¢ liczba odpowiedzi byla taka sama, jak w pytaniu do-
tyczacym posiadania przez biblioteke gléwna drukarek 3D, to jednak te
odpowiedzi wcale nie sg zbiezne. Zainstalowana w bibliotece drukar-
ka 3D oznacza de facto posiadanie przestrzeni typu makerspace, jednak-
ze przestrzen taka musi by¢ dostepna dla klientéw biblioteki. Skoro zas
dwie biblioteki nie udostepniaja drukarek 3D, to oznacza, ze tylko dwie
przestrzenie typu makerspace wyposazone sa w drukarki 3D, za$ pozostate
dwie w inne narzedzia.

WYNIKI BADAN TELEFONICZNYCH

Przeprowadzono lacznie 52 rozmowy telefoniczne, za$ do siedmiu bi-
bliotek z braku mozliwosci ustalenia stosownych numeréw telefonéw nie
zadzwoniono. W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano nastepu-
jace dane. Wérdd 52 jednostek, z ktérymi udato sie skontaktowaé dwie
poinformowaty o posiadaniu drukarek 3D dla wewnetrznych potrzeb, za$
jedna biblioteka skierowata do podrzednej biblioteki wydziatowej. 50 bi-
bliotek nie posiadato w ogole drukarek 3D.

PODSUMOWANIE ZEBRANYCH WYNIKOW

JAK WDRAZAC DRUK 3D DO DZIALALNOSCI BIBLIOTEKI
AKADEMICKIE]?

Na podstawie powyzszego przegladu literatury mozna wyrdznic szes¢
czynnosci niezbednych do wlaczenia druku 3D do katalogu ustug swiad-
czonych przez biblioteki akademickie.

Najpierw biblioteka musi przekonac si¢ do stworzenia stanowisk pra-
cy z drukarkami 3D. Zorganizowanie cho¢by najmniejszego makerspace na
poczatek z jednym urzadzeniem wymaga uzasadnienia teleologicznego.
Innymi stowy udzielenia odpowiedzi na pytanie: czy faktycznie danej
placowce i ewentualnie do czego bedzie to potrzebne. Pierwszym kro-
kiem jest wiec pojawienie si¢ idei — potrzeby.
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Drugim krokiem jest ustalenie, dla kogo i w jakim zakresie beda $wiad-
czone ustugi druku 3D.

Myslac o punkcie drugim nalezy wybra¢ odpowiednie narzedzia.
Przede wszystkim drukarke lub drukarki 3D, komputery o odpowiednich
parametrach tak, aby szybko i sprawnie obstugiwaty programy CAD oraz
przede wszystkim slicery. Ewentualnie takze inny sprzet, np. skaner 3D.

Pamigtajac o powyzszym, nalezy wybra¢ w bibliotece odpowiednia lo-
kalizacje, zorganizowac obstuge, stworzy¢ workflow oraz opracowac prze-
pisy regulujace wszystkie dzialania zwigzane z praca z drukarkami 3D.

Kolejnym krokiem jest prowadzenie szkolen, warsztatow, pokazow cy-
klicznych i/lub okazjonalnych. Wazne jest stale prowadzenie akgji promu-
jacej wdrazang technologie.

Na koniec nalezy caly czas monitorowac¢ wykorzystanie sprzetu, mie-
rzy¢ impakt, sprawdza¢ zmieniajace si¢ potrzeby, modyfikowac narze-
dzia, rozwija¢ ustugi i aktualizowac caly warsztat pracy w celu jak najlep-
szego odpowiadania na potrzeby klientéw biblioteki.

Ustalenia te mozna zilustrowac w nastepujacy sposob (Rys.1).

1.IDEA
6.IMPAKT 2.TARGET
5.PROMOCIA 3.SPRZET
4. WORKFLOW

Rys.1. Wdrozenie druku 3D w bibliotece akademickiej

Zrédto: oprac. wiasne.

Jesli idea sie nieco zmienia, to krok za nig zmienia sie cata reszta. Grupa
docelowa, dla ktdrej udostepniono technologie, moze si¢ poszerzy¢, przez
co konieczne jest zakupienie nowego sprzetu czy materialéw drukarskich
o innych wlasciwosciach. Tym samym konieczne sa zmiany w organizacji
pracy. Workflow musi zosta¢ dostosowany do nowego srodowiska pracy.
Konieczne bedzie tez promowanie nowych rozwigzan, jak rowniez pro-
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wadzenie szkolen z pozyskanym sprzetem. Ostatecznie tez nalezy mie-
rzy¢ wyniki, chocby tylko w formie statystycznej, uzyskiwane przez zmo-
dyfikowanie makerspace.

JAKIJEST STAN WDROZENIA DRUKU 3D W BIBLIOTEKACH AKADEMIC-
KICH UCZELNI PUBLICZNYCH W POLSCE NA POCZATKU 2023 ROKU?

Wyniki kwerendy internetowej w zestawieniu z wynikami badan an-
kietowych sa rozbiezne. Przeszukujac strony internetowe bibliotek nie
udato sie uzyskac informacji na temat dostepnych drukarek 3D, podczas
gdy w ankiecie czes¢ bibliotek (cztery placéwki, 11,4% ankietowanych)
wskazata, iz posiada po jednej wlasnosciowej drukarce 3D. Jedynie dwie
sposrdd czterech bibliotek udostepniajq te drukarki, z tym ze tylko jedna
wszystkim zainteresowanym i jedna tylko pracownikom, natomiast dwie
nikomu, bowiem drukarki uzywane sa w innych celach. Za$ rozmowy
telefoniczne potwierdzily dostepno$¢ dwoch drukarek 3D tylko na we-
wnetrzne potrzeby bibliotek. Wynika z tego, iz w bibliotekach akademic-
kich w Polsce tylko jedna drukarka 3D jest dostepna dla szerokiego kregu
chetnych. Ponadto zaden z respondentéw nie planowat zakupu druka-
rek 3D. Gléwnymi powodami byly: brak zainteresowania $wiadczeniem
ustug w obszarze 3DP, brak zapotrzebowania ze strony klientow bibliote-
ki, a takze brak srodkéw. Choc¢ ta ostatnia odpowiedz mogtaby sugerowac
che¢ zakupu drukarek, gdyby srodki byly wystarczajace, jednakze odpo-
wiedzi udzielone na dwa wczedniejsze pytania temu przecza, bowiem
zadna z bibliotek nie planowata zakupu drukarek 3D.

Odpowiedzi potwierdzaja wskazywana w literaturze przedmiotu ko-
nieczno$¢ prowadzenia ciaglej akcji promujacej zalety pracy z 3DP po
to, aby obie strony, czyli biblioteka oraz jej uzytkownicy mieli wiedze
na temat 3DP, co powinno przetozy¢ si¢ na che¢ posiadania jej w swo-
jej ofercie, jak réwniez che¢ korzystania ze zdobyczy technologii druku
trojwymiarowego przez klientéw. Nawet dostep do technologii druku
przestrzennego nie gwarantuje jednak od razu szerokiego wykorzystania
czy nawet uzasadnienia potrzeby posiadania takiego sprzetu. Zwréémy
uwagge, iz cztery biblioteki potwierdzily posiadanie drukarek 3D, jednak-
ze tylko trzy uznaty, ze sa one wystarczajace, natomiast zadna z bibliotek
nie planowata zakupu kolejnych drukarek. Mozliwe zatem, iz w jednym
przypadku drukarka 3D nie sprawdzila sie i/lub nie odnaleziono dla niej
odpowiednich zadan. Potwierdza to znowuz potrzebe szkolert obejmuja-
cych zaréwno personel, jak i klientow biblioteki.

W toku kwerendy internetowej ustalono, iz niektdre z bibliotek wy-
dzialowych danych uczelni posiadaly drukarki 3D. Jednakze zasieg do-
stepnosci 3DP w takich przypadkach jest mocno ograniczony, gltéwnie
do pracownikoéw i studentéw danego wydziatu. Zasadniczo tez cata spo-
fecznos¢ akademicka nie ma dostepu do sprzetu wydziatowego, chocby
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dlatego, iz 0 nim zwyczajnie nie wie. Warto przypomnie¢, iz w pracach
naukowych badacze sugerowali konieczno$¢ udostepniania drukarek 3D
przez biblioteke gtéwna w taki sposdb, aby caty kampus miat do niej do-
step i wiedzial o jej potencjale. Poniewaz nie sposob byto uzyskac pelnych
informagji z Internetu na temat drukarek 3D w bibliotekach podlegtych bi-
bliotece gtéwnej, totez w ankiecie sformutowano pytanie mogace pomoc
w uzyskaniu takich danych. Zatozono réwniez, iz biblioteka gtéwna be-
dzie zorientowana o ustugach $wiadczonych w bibliotekach podlegtych,
np. wydziatowych. Uzyskane wyniki przeczyty niekiedy temu zalozeniu,
bowiem okoto 15% ankietowanych zaznaczyto odpowiedz , nie wiem”. Je-
den z respondentéw nie udzielit w ogéle odpowiedzi na to pytanie. Zadna
odpowiedz nie byta twierdzaca, zas 85% pytanych wskazato odpowiedz
,nie”. Ostatecznie uzyskano wyniki oznaczajace brak dostepnosci druka-
rek 3D w jednostkach zaleznych i/lub brak wiedzy w tym zakresie, cho¢
kwerenda internetowa dostarczyta odmiennych danych. Mozliwe tez, iz
te biblioteki, ktorych jednostki podlegte posiadaty 3DP, nie wziety akurat
udziatu w badaniu.

W badaniu ankietowym wzielo udziat 59% bibliotek akademickich
w Polsce, co jest wynikiem bardzo dobrym, jednakze niepelnym, totez za-
telefonowano jeszcze do oddzialéw informacji naukowej poszczegdlnych
bibliotek lub innych jednostek realizujacych zbiezne zadania. W wyniku
rozmoéw telefonicznych przeprowadzonych z 52 placowkami, co stanowi
88% sposrod wszystkich (Tab. 1), okazato sig, ze 50 z nich nie oferuje ustug
w zakresie druku 3D, za$ dwie posiadaja drukarki 3D dla wewnetrznych
potrzeb, a tylko jedna biblioteka poinformowata o dostepnosci drukarki
3D w bibliotece wydziatlowej. W materiale zebranym poprzez wywiad
telefoniczny nie udato si¢ potwierdzi¢ dostepnosci jakiejkolwiek drukar-
ki 3D dla pelnego grona zainteresowanych, na co wskazat jeden ankie-
towany.

WNIOSKI

Biblioteki gléwne uczelni publicznych w Polsce praktycznie w ogdle
nie posiadajg technologii 3DP, zas te, ktore ja posiadaja uzytkuja ja w wa-
skim zakresie. W kontekscie uzyskanych w niniejszym artykule wynikéw,
stusznos¢ nalezy przyzna¢ wypowiedzi, ze ,,w Polsce koncepcja maker-
space nie jest jeszcze w pelni wykorzystana, chociaz idea tworzenia miejsc
kreatywnych, w szczegolnosci w bibliotekach, istnieje od dawna” (Wojcie-
chowska & Orzot, 2021, s. 12). Przyczyn tego zjawiska upatrywac¢ mozna
w niklej spotecznej swiadomosci dotyczacej druku 3D. Dlatego tez w wie-
lu pracach poswieconych analizom wdrazania oraz uzytkowania druku
3D w bibliotekach akademickich zwracano uwage na koniecznos¢ prowa-
dzenia statej akcji promujacej zalety pracy z 3DP. Zalecano organizowa-
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nie cyklicznych oraz okazjonalnych warsztatow, szkolen, lekgji, prelekgji,
wyktadow, eventéw, podczas ktérych zacheci sie potencjalnych uzytkow-
nikéw do pracy z tq wciaz jeszcze nowa technologia. Dzigki temu pojawia
si¢ klienci bibliotek chetni do uzywania 3DP, a to w rezultacie moze po-
dziata¢ motywujaco do organizowania takich ustug w bibliotekach.

Wiaczenie technologii druku tréjwymiarowego na stale do katalogu
$wiadczonych przez biblioteke ustug wymaga zmiany polityki wewnetrz-
nej biblioteki. Okreslenia nowych celow, a wiec opracowania innej wizji
biblioteki, czyli tego co jest clou dziatalnosci takiej biblioteki. Dopiero wte-
dy by¢ moze pojawi sie pierwszy pilotazowy projekt implementacji 3DP
na szeroka skale do dziatalnosci biblioteki akademickiej w Polsce i bedzie
mozna ocenic jego realizacje oraz poznac korzysci, ewentualnie takze pro-
blemy, przed ktorymi stawac bedzie kazda biblioteka akademicka w kraju
wilaczajaca 3DP do swojej oferty.

Skoro na $wiecie szeroko implementuje si¢ 3DP w bibliotekach aka-
demickich, to w Polsce rowniez warto byloby poszerzac oferte w tym za-
kresie. Biblioteka zainteresowana rozpoczeciem swiadczenia takich ustug
moze positkowac¢ sie ustaleniami wskazanymi powyzej (Rys.1). Dzigki
temu wdrozenie przeprowadzi sprawnie;.

ZALACZNIK 1

Badanie dot. wykorzystania druku 3D w bibliotekach akademickich.
Data udostepniania ankiety: 22-24 marca 2023 r.

Czy w bibliotece gléwnej dostepne sa drukarki 3D? (jednokrotny wy-
bor)

tak

nie

Ile drukarek 3D posiada biblioteka gtéwna? (jednokrotny wybor)
1
2
31 wiecej
nie posiada

Jakie modele drukarek 3D dostepne sa w bibliotece gléwnej? (wielo-
krotny wybor)

open source

wlasnosciowe

biblioteka nie posiada drukarek 3D
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Czy biblioteka gléwna oferuje ustugi w zakresie druku 3D? (wielokrot-
ny wybor)

tak, wszystkim

studentom

pracownikom

nikomu - uzywana jest w innych celach

nie, bowiem nie posiada drukarek 3D

Czy drukarki 3D dostepne sa w bibliotekach podlegtych, np. wydzialo-
wych, filiach itp.? (jednokrotny wybor)

tak

nie

nie wiem

Czy w planach jest zakup drukarek 3D? (jednokrotny wybor)
tak
nie

W jakim celu biblioteka zamierza kupi¢ drukarki? (wielokrotny wybor)
swiadczenie ustug w zakresie druku 3D wszystkim zainteresowanym
udostepnianie studentom
udostepnianie pracownikom
w innych celach
biblioteka nie zamierza kupi¢ drukarek 3D

Z jakich powodow biblioteka nie zamierza kupi¢ drukarek 3D? (wielo-
krotny wybor)
brak srodkow
brak zapotrzebowania na tego typu ustugi ze strony klientéw biblioteki
biblioteka nie jest zainteresowana swiadczeniem tego typu ustug
brak odpowiednio wykwalifikowanego personelu
dostepne w bibliotece drukarki 3D sa wystarczajace

Czy w bibliotece gléwnej znajduje sie przestrzen kreatywna, tworcza,
makerspace? (jednokrotny wybor)

tak

nie
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IMPLEMENTING 3D PRINTING IN ACADEMIC LIBRARIES
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ABSTRACT: Thesis/Objective — the article provides answers to 2 questions: 1) how to
implement 3D printing in academic library activities, and 2) what is the state of 3D printing
implementation in public academic libraries in Poland in the beginning of 2023. Research
methods — In order to answer the first question the author analyzed resources in English
discussing the implementation of 3D printing in academic libraries in general. The answer
to the second question required a survey as well as online research and phone calls.
Most important results — There are 6 stages necessary to include 3D printing in services
offered by academic libraries. First of all, the library must become interested in offering
this service, then it has to find a target group of users. Next, librarians have to select
appropriate hardware and find a place for it. The fourth stage involves preparing rules
and regulations as well as the workflow, the fifth one — running a continuous promotion
campaign. The last step is the control of how the new service is used. In Poland 3D printing
is virtually unavailable in public academic libraries. Only one library offers access to 3D
printer to all interested users and other libraries do not have any plans to purchase such a
tool. Conclusions — Polish libraries do not see a need to offer 3D printing services which
means that the technology in question requires more marketing. Libraries interested
in implementing 3D printing may conduct the whole proces more effectively if it uses
guidelines from the article.



