PRZEGLAD BIBLIOTECZNY 2014 z. 1
PL ISSN 0033-202X

MAREK NAHOTKO

Instytut Informacji Naukowej i Bibliotekoznawstwa
Uniwersytet Jagielloniski

e-mail: marek.nahotko@uj.edu.pl

WSPOLDZIALANIE METADANYCH W CHMURZE

Dr hab. Marek Nahotko jest adiunktem w Instytucie Informacji
Naukowej i Bibliotekoznawstwa Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Specjalizuje si¢ w zagadnieniach metadanych dokumentow elek-
tronicznych i wykorzystania Internetu w komunikacji naukowej
i dziatalnosci informacyjnej. Jest autorem ksigzek: Komunikacja
naukowa w srodowisku cyfrowym (Warszawa, 2010), Naukowe czaso-
pisma elektroniczne (Warszawa, 2007), Opis dokumentdw elektronicz-
nych. Teoretyczny model i mozliwosci jego aplikacji (Krakow 2006),
Metadane: sposéb na uporzqdkowanie Internetu (Krakéw, 2004) oraz
licznych artykutéw publikowanych m.in. na tamach , Przegladu
Bibliotecznego”, ,,Zagadnien Informacji Naukowej” oraz ,Biu-
letynu EBIB”.

SEOWA KLUCZOWE: Wspoldziatanie metadanych. Linked Data. Systemy biblioteczne no-
wej generacji.

ABSTRAKT: Teza/cel artykulu — W artykule podjeto probe przedstawienia najnowszych
kierunkéw prac dla zapewnienia wspotdziatania metadanych bibliotecznych. Metody ba-
dan - Wykorzystano metode analizy pi$miennictwa dotyczacego wspodtdziatania systemow
informatycznych oraz narzedzi stuzacych zapewnieniu wspoétdziatania metadanych. Wy-
niki — Prace stuzace standaryzacji w obszarze metadanych bibliotecznych, realizowane od
XIX w., obecnie zmierzaja w kierunku dostosowania rozwiagzan do potrzeb i mozliwosci
sieci rozleglych. W tym srodowisku szczegélnego znaczenia nabiera mozliwo$¢ wspoétdzia-
tania (ang. interoperability) metadanych. W artykule przedstawiono problemy wspoétdzia-
lania systemoéw informacyjnych oraz narzedzia zapewniajace wspoétdziatanie metadanych.
Najnowsze prace w tym kierunku zwiazane sa z zastosowaniem idei Linked Data. Obec-
nie trwa przenoszenie stownikow metadanych stosowanych w bibliotekarstwie do RDF,
w celu udostepnienia ich jako zasobow Linked Data. Trwajg rowniez prace nad zastosowa-
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niem Linked Data w zintegrowanych systemach bibliotecznych. Wnioski — Dostosowanie
standarddw uzywanych w bibliotekach do rozwigzan stosowanych powszechnie w sieciach
rozlegtych daje nowe perspektywy w zakresie wspdtdziatania metadanych, a posrednio —
funkcjonowania systemdéw informacyjno-wyszukiwawczych.

WSTEP

Wspotczesne systemy informatyczne, w szczegdlnosci stuzace wyszuki-
waniu informacji, takze naukowej, bardzo rzadko funkcjonuja w odosob-
nieniu, bez powiazan (przynajmniej organizacyjnych) z innymi systemami.
Stwierdzenie to jest tym bardziej prawdziwe w odniesieniu do systemow
w globalnej sieci — Internecie, ktéry powstat po to, aby utatwiac¢ wspoétpra-
ce miedzy ludZzmi i komputerami. Wspotpraca ta odbywa si¢ na wszystkich
poziomach systemoéw informacyjnych, a niebagatelna role w tym zakresie
odgrywaja metadane i ich wspoétdziatanie! (ang. interoperability). Jak wazne
jest to zagadnienie, swiadczy opinia Barbary Sosinskiej-Kalaty, ktdra pisze,
ze metadane i ich wspdtdziatanie sg jednym z kilku zasadniczych pol ba-
dawczych wspodtczesnej organizacji wiedzy (Sosinska-Kalata, 2013, s. 124).
Decyduja o tym techniczne uwarunkowania przetwarzania zasobow wie-
dzy i informagji utrwalonych w formie cyfrowej i udostepnianych w Inter-
necie. Efektywna organizacja wiedzy w sieciach rozproszonych wymaga
stosowania metadanych tworzonych tak, aby byly czytelne dla programow
komputerowych, o ktérych istnieniu twoérca metadanych czasem nawet nie
wie i zgodne ze standardami zapewniajacymi mozliwie pelna przektadal-
nos$¢ w globalnej sieci danych.

W artykule przedstawione zostana sposoby uzyskiwania wspdtdziatania
metadanych w kontekscie wspdtdziatania systemow informacyjnych. Krét-
ko wymienione zostang narzedzia stosowane do zapewnienia wspotdzia-
fania metadanych. Bardziej szczegélowo przedstawie prace nad jednym
z nowszych standardéw (a wlasciwie zestawem standardow), stuzacym
zapewnieniu wspotdziatania metadanych w skali sieci globalnych, zwa-
nym Linked Data oraz jego zastosowaniem w najnowszych aplikacjach bi-
bliotecznych, funkcjonujacych w tzw. chmurze.

WSPOEDZIAELANIE SYSTEMOW INFORMACYJNYCH I METADANYCH

Wspotdziatanie jest bardzo istotnym zagadnieniem zwigzanym z funkcjo-
nowaniem systemow informacyjnych. Dotyczy ono mozliwosci wspdtpra-
cy roznych systemow (oraz szerzej — organizacji uzytkujacych te systemy)
na wszystkich plaszczyznach. Dazenie do wspotdziatania wymaga tacze-

! Wspéldzialanie czesto w literaturze informatycznej i informatologicznej nazywane bywa
interoperacyjnoscia, co jest niezbyt szczesliwa kalka terminu w jezyku angielskim. W artykule uzywam
polskiego terminu wspodtdziatanie, ktére nie tylko jest poprawne jezykowo, ale takze wiasciwie oddaje
istote zagadnienia.
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nia we wspdlnym dziataniu réznych standardow, dzigki czemu mozliwa
jest agregacja wielu zasobéw danych, pozwalajaca na tworzenie nowych,
lepszych produktow i ustug. Moze by¢ rozumiane bardzo réznie w zalez-
nosci od poziomu, na ktérym rozpatrywana jest wspotpraca. Jedna z wielu
definicji wspotdziatania zostata przedstawiona w polskiej ustawie o infor-
matyzacji podmiotéw publicznych. Interoperacyjnos¢, bo taki termin jest
tam stosowany, to , zdolnos¢ réznych podmiotéw oraz uzywanych przez
nie systemow teleinformatycznych i rejestrow publicznych do wspoétdzia-
tania na rzecz osiagniecia wzajemnie korzystnych i uzgodnionych celow,
z uwzglednieniem wspoldzielenia informacji i wiedzy przez wspierane
przez nie procesy biznesowe realizowane za pomoca wymiany danych
za posrednictwem wykorzystywanych przez te podmioty systemow tele-
informatycznych”. Ustawa ta wprowadza takze Krajowe Ramy Interope-
racyjnosci, czyli , zestaw wymagan semantycznych, organizacyjnych oraz
technologicznych dotyczacych interoperacyjnosci systemow teleinforma-
tycznych i rejestrow publicznych” (Ustawa..., 2010, s. 3508).

Dla zapewnienia wspdtdziatania systemow informacyjnych na wielu
poziomach stosowane sa metadane, chociaz sa to zwykle struktury inne
niz metadane opisowe, tworzone przez bibliotekarzy. W srodowisku in-
formatykow nazywane sa metadanymi technicznymi lub administracyj-
nymi (Nahotko, 2004, s. 25). Na poziomie syntaktycznym zawieraja one
opis formatéw danych, zasad kodowania, budowy struktur. Dotycza da-
nych zwigzanych z funkcjonowaniem systemu, opisujacych stan sieci oraz
danych wejsciowych i wyj$ciowych dla realizowanych proceséw. Na po-
ziomie semantycznym metadane te pozwalajq na odszukanie i dostep do
stownictwa ujednolicajacego znaczenie, zazwyczaj gromadzonego w on-
tologiach lub tezaurusach. Na przykiad w systemie mozna przetwarzac
dane o zakresie dokumentdw uzyskiwane z réznych zrodet, w formie
symboli klasyfikacji UKD i KDD. Dzieki temu, Ze w systemie umieszczo-
no metadane opisujace syntaktyke i semantyke danych, istnieje mozliwo$¢
wnioskowania o relacjach podobienstwa zakreséw danych istniejacych
w zbiorze. Metadane techniczne moga by¢ takze stosowane na poziomie
pragmatycznym do odszukania interfejsow ustug, co utatwia ich wtasci-
we wykorzystanie. Na przyklad, jezeli z zewnetrznego systemu przesyta-
ne jest zagdanie wykonania okreslonego zadania, to system musi posiadac
metadane opisujace interfejs stuzacy realizacji tego zadania. Metadane
stuza takze do opisu stanu systemu i sieci po kazdej zmianie tego stanu,
co pozwala na okreslenie ich dynamiki. Wedtug Manso-Callejo, Wacho-
wicz i Bernabé-Poveda metadane wspomagajace wspoétdziatanie seman-
tyczne stuza rowniez wspodtdziataniu dynamicznemu i organizacyjnemu
(Manso-Callejo & Wachowicz & Bernabé-Poveda, 2009). Wspotdziatanie
systemow oznacza wiec m.in. wspodtdzialanie metadanych, tworzonych
i stosowanych w tych systemach.
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Tak wigc metadane w systemach informacyjnych stosowane sa do wielu
celéw; opis danych i informacji przechowywanych w tych systemach, stu-
zacy doich identyfikacji i odszukania, jest tylko jednym z nich, ale waznym
z punktu widzenia funkcjonowania systemow informacyjnych. W praktyce
tylko tego rodzaju metadane dostrzegane sg przez uzytkownika koncowe-
go korzystajacego z ustug informacyjnych, na przyktad przy okazji wyswie-
tlania ich podczas prezentacji wynikéw wyszukiwania.

Wspdtdzialanie metadanych oznacza mozliwos¢ ich wymiany pomie-
dzy systemami informacyjnymi bez utraty (lub z akceptowalnie niewiel-
ka strata) ich funkcjonalnosci na poziomie syntaktycznym, semantycznym
i/lub pragmatycznym (por. Nahotko, 2012, s. 364). Dzieki wspodtdziata-
niu metadane opisowe (dalej zajme si¢ tylko tego rodzaju metadanymi),
pozyskane z jednego systemu moga by¢ scalane (faczone) z metadanymi
w innym systemie, a zawartos$¢ rekordu bibliograficznego jest swobodnie
mieszana z zawarto$cia innych rekordow, zawierajacych komplementarne
dane. W efekcie metadane opisujace okreslony obiekt moga by¢ pobierane,
umieszczane i rozumiane przez rézne systemy, co umozliwia ich agregacje
lub integracje z metadanymi z innych Zrddet i/lub opisujacych inne obiekty.

Syntaktyka metadanych dotyczy gltéwnie probleméw kodowania struk-
tur metadanych i wystapien elementéw metadanych (poziom semantyczny
i pragmatyczny) umozliwiajacego zapis i odczyt do/z nosnika oraz ,rozumie-
nie” przez oprogramowanie podczas przetwarzania. Szczegotowe specyfikacje
elementow, tworzone na poziomie semantycznym tutaj uzupelniane sa o opis
sposobu ich kodowania oraz tworzenia powigzan miedzy elementami. Na tym
poziomie wykorzystywane sa takie standardy, jak jezyki kodowania danych (X)
HTML, XML, RDEF(S) oraz protokoly wymiany metadanych Z39.50 i OAI-PMH.

Semantyka dotyczy gltéwnie definicji znaczen i funkcjonalnosci elemen-
tow metadanych, a wiec takze — posrednio — catego schematu. W efekcie
definiowania znaczen powstaje schemat metadanych, czyli zestaw elemen-
tow o precyzyjnie zdefiniowanej semantyce. Semantyka schematu jest de-
finiowana przez znaczenie jego elementéw. Na tym poziomie elementy
schematu metadanych sa nazywane przy pomocy etykiet i okreslane sa
sposoby znaczeniowego wigzania elementéw metadanych, na przyklad
z zastosowaniem ontologii.

Praktyczne stosowanie metadanych o okreslonej semantyce wymaga
skodyfikowania ich pragmatyki, czyli tzw. zasad performancji, warunkéw
funkcjonowania metadanych w komunikacji pomiedzy ich uzytkownika-
mi. Dla kazdego zdefiniowanego elementu metadanych ustalane sg zasa-
dy tworzenia wartosci elementu. Wspoldziatanie na wszystkich poziomach
uzyskuje sie¢ m.in. dzigki standaryzacji metadanych (zob. rys. 1).

Wspoltdziatanie metadanych moze by¢ zapewnione w bardzo rézny spo-
sOb, na réznych etapach ich tworzenia i stosowania oraz z uzyciem wielu
narzedzi. Na rys. 2 przedstawione zostaly rozne narzedzia stuzace uzyski-
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Rys. 1. Trzy poziomy wspodtdziatania metadanych (por. Nahotko, 2012, s. 364).
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Rys. 2. Narzedzia uzyskiwania wspotdziatania metadanych.
Na podstawie: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Metadata-interoperability.png.

waniu wspoéldziatania metadanych przed (Chan & Zeng, 2006) i po utwo-
rzeniu rekordu metadanych (Zeng & Chan, 2006). Zaznaczono narzedzia
Linked Data, ktore zostang omdéwione w dalszej czesci artykutu.

Najprostszym, a przy tym najbardziej efektywnym sposobem zapew-
nienia wspoldziatania metadanych, jest stosowanie tego samego schema-
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tu wraz z zasadami performancji przez wszystkie strony zainteresowane
wymiang metadanych. Jezeli we wszystkich wspdtpracujacych systemach
(np. w katalogach bibliotecznych lub bibliotekach cyfrowych) stosowany
jest ten sam schemat (w $rodowisku uzytkownikéw MARC nazywany tez
formatem) metadanych, to uzywane stowniki i tworzone rekordy moga
by¢ tatwo wymieniane, chociaz nawet w takim przypadku nie obywa sie
bez sytuacji kfopotliwych.

Bibliotekarze od dawna dobrze rozumieli zalety standaryzacji. W srodo-
wisku sieci globalnych trzeba byto pogodzi¢ si¢ jednak z rzeczywistoscia,
w ktorej funkcjonuje wiele struktur metadanych opisowych tworzonych
w réznych zastosowaniach, nie tylko przez bibliotekarzy. W takim przy-
padku wspdtdziatanie metadanych mozliwe jest na trzech poziomach: sche-
matoéw metadanych, repozytoriow (bibliotek cyfrowych) oraz rekordow
metadanych (por. Chan & Zeng, 2006; Zeng & Chan, 2006).

Wspotdziatanie na poziomie schematéw metadanych musi by¢ zapew-
nione jeszcze przed rozpoczeciem tworzenia rekordéw i z natury rzeczy do-
tyczy wspoldzialania semantycznego. Prace te sa najbardziej zréznicowane
metodologicznie. Jedng ze stosowanych metod jest tworzenie tzw. zestawow
pochodnych (ang. derivation), czyli schematéow metadanych budowanych na
podstawie wczesniej istniejacych, najczesciej bardziej rozbudowanych (np.
takich jak MARC). Zestawy pochodne powstaja w wyniku takich proce-
sOw, jak: adaptacja, modyfikacja, rozszerzenie, ttumaczenie. W ten sposob
powstat MODS na podstawie formatu MARC oraz tlumaczenia na wiele
jezykéw oryginalnego schematu Dublin Core?. Profile aplikacyjne zawieraja
elementy metadanych pobrane z jednego lub kilku schematéw metadanych
i pofaczonych w nowy schemat, bez zmiany ich znaczenia. W ten sposéb
powstaly schematy AVEL?, DC-Lib*, NBII’ i inne. Tablice przejscia (ang. cros-
swalks) stuza do mapowania elementéw metadanych, ich semantyki oraz
syntaktyki z jednego schematu metadanych na elementy innego schema-
tu. Mapowanie odbywa si¢ zwykle na podstawie tablic wskazujacych od-
powiednio$¢ semantyczna elementéw mapowanych formatow wzgledem
siebie. Dzigki temu mozliwe jest jednoczesne przeszukiwanie kilku hetero-
genicznych zasobéw. Mapowanie moze powodowac utrate czesci semanty-
ki. Twércy wiekszosci schematéw metadanych zapewniaja ich mapowanie
do najpopularniejszych formatow, takich jak MARC i DC. Odmiana tablic
przejscia sa schematy przetacznikowe, zapewniajace mapowanie pomiedzy
wieloma schematami jednoczesnie; przykladem moze by¢ Vocabulary Map-

2 Zob. wykaz wykonanych ttumaczen na stronie Web: http://dublincore.org/resources/translations/.

* Australasian Virtual Engineering Library (AVEL) Metadata Set sklada sie z 19 elementéw: 14 pochodzi
z Dublin Core, po jednym z AGLS i EDNA i 3 elementéw administracyjnych, utworzonych lokalnie.

¢ DC Library Application Profile (DC-Lib) sktada si¢ gtéwnie z elementéw DC i MODS. Stuzy
stosowaniu DCMES w bibliotekach i zastosowaniach podobnego rodzaju (Clayphan, Guenther, 2004).

®> National Biological Information Infrastructure (NBII) posiada Biological Data Profile, wzorowany
na Content Standard for Digital Geospatial Metadata (CSDGM).
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ping Framework®, w ktorym wiele schematow metadanych umieszczono
w matrycy, co utatwia mapowanie. Struktury nadrzedne (ang. frameworks)
stanowia rodzaj schematu stuzacego integracji roznych obiektéw w okre-
slonym celu. Schemat taki moze by¢ tworzony przed powstaniem schema-
tow metadanych i systemoéw, ktore majg wspotdziatac lub po ich powstaniu.
Przykladem jest OAIS’, stanowiacy strukture nadrzedna, zawierajaca ter-
miny i pojecia mogace stuzy¢ standaryzacji w zakresie archiwizacji cyfro-
wej. Wreszcie rejestry metadanych stuza gromadzeniu danych o schematach
metadanych. Stanowig narzedzie do identyfikacji i wyszukiwania istnie-
jacych schematow i profili aplikacyjnych, co moze by¢ przydatne podczas
stosowania wielu sposobdéw zapewnienia wspétdziatania metadanych (np.
mapowania, profili aplikacyjnych, zestawoéw pochodnych). Przykladem
moze by¢ rejestr SCHEMAS®, tworzony przez UKOLN (obecnie nieaktyw-
ny); rejestr elementow jednego schematu — Dublin Core (DCMI Registry?);
OMR" zawierajacy wykazy elementow, m.in.: RDA, ISBD, FRBRi MARC 21
w RDF; oraz najnowszy LOV'.

Wspdtdziatanie na poziomie repozytoriow (bibliotek cyfrowych) reali-
zowane jest zazwyczaj w trakcie wyszukiwania, a wigc po utworzeniu
rekordéw metadanych. Po przeszukaniu wielu zasobow za pomocg wyszu-
kiwarki zazwyczaj otrzymujemy zestaw niespojnych metadanych w réz-
nych formatach. Ich ujednolicenie to zadanie z zakresu wspotdziatania
syntaktycznego. Dla rozwigzania tego problemu systemy z bazami me-
tadanych, powstatymi w wyniku ich agregacji z réznych zasobow, stosu-
ja spdjne i niezawodne narzedzia stuzace integracji metadanych. Wyboér
odpowiedniej metody dziatania zalezy od tego, czy w scalonym zasobie
metadane maja zachowac oryginalny format, czy maja by¢ skonwertowa-
ne. W pierwszym przypadku nalezy zapewnic¢ mozliwo$¢ wyszukiwania
w zbiorze heterogenicznych metadanych. W drugim trzeba zapewni¢ po-
prawne dzialanie narzedzi konwersji i integracji metadanych w wybranym
formacie. Wspotdziatanie na tym poziomie osiagane jest poprzez: zbiera-
nie (ang. harvesting) metadanych (np. z uzyciem protokotu OAI-PMH lub
739.50), stosowanie wielu formatéw bez konwersji rekordéw (np. DLESE
Collection System'?), agregacje elementéw metadanych i ich wartosci pobiera-
nych z réznych zrddet, tablice przejscia, mapowanie wartosci metadanych dla
wyszukiwania w wielu kolekcjach (np. hasel przedmiotowych w MACS")

¢ Vocabulary Mapping Framework, http://www.doi.org/VMEF/.

7 OAIS - Open Archival Information System.

8 SCHEMAS: Forum for Metadata Schema Implementers, http://www.ukoln.ac.uk/metadata/schemas/.

? The Dublin Core Metadata Registry, http://dublincore.org/dcregistry/.

10 Open Metadata Registry, http://metadataregistry.org.

' Linked Open Vocabularies, http://lov.oktn.org/dataset/lov.

12 Digital Library for Earth System Education (http://www.dlese.org/)

3 Multilingual Access to Subjects (http://www.nb.admin.ch/nb_professionnel/projektarbeit/00729/
00733/index.html?lang=en).
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i mapowanie wspotwystepowania wartosci metadanych (mapowanie zawarto-
sci stownikow na podstawie wspdtwystepowania tych wyrazen jako war-
tosci elementéw w rekordach).

W wielu przypadkach potrzeba wspdtdziatania metadanych pojawia
sie, gdy zasoby metadanych, tworzone z wykorzystaniem réznych sche-
matdw, juz istnieja. Rekordy metadanych moga wiec stac sie przedmiotem
wymiany. Najczesciej wykorzystywana metoda integracji istniejacych za-
soboéw rekordow metadanych jest ich konwersja. Zazwyczaj efektem jest
zbidr skonwertowanych rekordow. Problemem jest utrata semantyki, prze-
ktamania danych, szczegolnie podczas konwersji danych opartych na roz-
budowanym schemacie do prostszego zestawu elementéw; problemy na
poziomie pragmatyki stwarza konwersja wartosci metadanych pobieranych
z roznych stownikéw kontrolowanych. Inna metoda polega na wzbogaca-
niu rekordow poprzez ich agregacje w wyniku stosowania mechanizmu
stuzacego identyfikacji podobnych poje¢ w réznych bazach danych (Lin-
ked Data). Elementy metadanych réznego rodzaju, pochodzace z r6znych
schematow, stownikow i aplikacji moga by¢ taczone w sposdb zapewnia-
jacy wspoldziatanie, gdyz budowane sa wedtug wspdlnego modelu RDEF.
Rekord RDF scala w nowy zestaw (poprzez odnosniki) elementy wielu re-
korddéw, ktére mogly by tworzone w réznym czasie do réznych celow.

Nowym, i jak sie wydaje, przysztosciowym sposobem zapewnienia
wspotdziatania metadanych w heterogenicznym srodowisku sieci global-
nych jest rozwdj narzedzi zwigzanych z ideg, okreslang jako dane powia-
zane (Linked Data). W dalszej czesci artykutu przedstawie te koncepcje
w kontekscie jej zastosowania dla uzyskania wspotdziatania metadanych
i mozliwosci jej implementacji w systemach informacyjnych.

LINKED (META)DATA

W ostatnich latach wsrdéd bibliotekarzy coraz bardziej popularne staja sie
rozwigzania dotyczace zarzadzania i zapewnienia wspoldziatania maso-
wych metadanych zwiazane z technologiami tzw. sieci semantycznej (Se-
mantic Web). W szczegolnosci chodzi o zastosowanie RDF i wynikow prac
dotyczacych modelowania metadanych z jego wykorzystaniem (Dunsire
et al,, 2012, p. 4). Tendengja ta staje si¢ szczegdlnie widoczna po uprosz-
czeniu wielu technologii sieci semantycznej przez W3C", co doprowadzito
do powstania Linked Open Data (LOD), praktyki stosowania identyfikato-
row uzywanych w Web, modelowania przeptywu danych dla poszczegol-
nych dyscyplin i zastosowan oraz ontologii do projektowania metadanych
funkcjonujacych na zasadzie grafu. Chociaz Linked Data dotyczy wszel-

* WWW Consortium (W3C) to organizacja powotana do tworzenia standardéw dla Web. http://
www.w3.org/.
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kiego rodzaju danych (nie tylko bibliograficznych) publikowanych w Web,
to ozywienie w ostatnich latach obserwowane w tworzeniu nowych narze-
dzi, stownikéw i zasobdéw danych idea ta zawdzigcza szerokiemu i aktyw-
nemu wiaczeniu si¢ do prac oséb ze srodowiska bibliotekarskiego, ktére
whnioslty rozwigzania stosowane w zakresie (meta)danych bibliotecznych.
To dla przedstawicieli tego srodowiska w 2010 r., w ramach konsorcjum
W3C, powstat projekt Library Linked Data Incubator Group. Ma on wspo-
magac rozwoj wspotdziatania metadanych bibliotecznych w sieci (Rosz-
kowski, 2010, s. 61).

Linked Data ma stuzy¢ tworzeniu danych dotyczacych wszelkich obiek-
tow, nie tylko bibliograficznych, ale takze np.: ludzi, organizacji, proceséw
i poje¢. Zasady Linked Data w zastosowaniu do danych bibliograficznych
przedstawit Marcin Roszkowski (Roszkowski, 2010, s. 53 i nast.). Sa to dane
utworzone i opublikowane w taki sposéb, aby umozliwic¢ tworzenie pota-
czen pomiedzy zestawami danych oraz stownikami. Te ostatnie rozumiane
sa szerzej niz to bylo dotad przyjete w bibliotekarstwie, gdyz nazwa ta obej-
muje sie zarowno stowniki stosowane na poziomie pragmatyki, zawieraja-
ce wartosci metadanych, zwane takze stownikami kontrolowanymi (KHW,
stowniki JIW, wykazy koddw nazw jezykdéw, nazw geograficznych itp.), jak
rowniez zestawy poje¢ stosowane na poziomie semantycznym, dotad na-
zywane formatami lub schematami (wykazy elementéw metadanych, pol
i podpdl formatow metadanych). W ten sposob do chmury danych trafiaja
stowniki zarowno poziomu semantycznego, jak i pragmatycznego meta-
danych, kodowane przy uzyciu jezykow kodowania, a wiec dostepne do
bezposredniego przetwarzania komputerowego (rys. 3). Kazdy element
stownika jest jednoznacznie identyfikowany za pomoca identyfikatora; na
ogot stosowany jest URI® ze wzgledu na jego otwartos¢ (moze by¢ przy-
dzielany oddolnie, przez uzytkownika'é, bez posrednictwa zadnej organiza-
qji). Dzieki identyfikacji zasoby moga by¢ swobodnie cytowane przez inne
zasoby, przez co metadane sa powszechniej dostepne. Relacje pomiedzy
identyfikowanymi elementami (dla danych bibliograficznych: dziela, osoby,
instytucje, miejsca, elementy tresci itp.) opisywane sa za pomoca jezykow,
takich jak RDF"” i OWL', ktérych wyrazenia moga by¢ przetwarzane bez-
posrednio przez komputery. Relacje te pozwalaja na nawigacje pomiedzy
danymi zawartymi w Zrodtach publikowanych w Web, co powoduje ich
integracje utatwiajacq wspodtdziatanie techniczne. Wspotdziatanie organi-
zacyjne (prawne) uzyskiwane jest dzieki otwarciu danych — moga by¢ one

15 URI - Uniform Resource Identifier.

6 URI oczywiscie moga by¢ i sa zarzadzane rowniez przez instytucje. Bardzo wazng cechg URI jest
jego stabilnos¢, dlatego tez uzytkownicy sa zachecani do rozsadnego tworzenia wtasnych przestrzeni
nazw dla swoich URI, ktére powinny by¢ niepowtarzalne i niezmienne. Te wtasnie cechy sa atwiej
osiggalne pod nadzorem instytucjonalnym.

17 RDF — Resource Description Framework.

8 OWL - Web Ontology Language.
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swobodnie stosowane i rozpowszechniane; stad obok nazwy Linked Data
pojawia sie takze okreslenie Linked Open Data (LOD). Otwartos¢ danych
nie jest niezbedna dla osiagnigcia wspoldziatania technicznego, ale umoz-
liwia pelna efektywnosc¢ stosowanych technologii.

Wedtug Thomasa Bakera i grupy wspdtpracownikéw (Baker et al., 2011)
Linked Data ma wiele zalet w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi
i rozwijanymi od lat technologiami stuzacymi tworzeniu i rozpowszech-
nianiu metadanych bibliotecznych, gdyz stanowi ich rozwinigcie z mysla
o zastosowaniu w sieciach globalnych. Dane powiazane sa fatwe do roz-
powszechniania, rozszerzalne i mozliwe do wielokrotnego stosowania
w wielu aplikacjach. Przynajmniej czeSciowo niezalezne sg od stosowane-
go jezyka naturalnego, gdyz URI zbudowany moze by¢ z dowolnych sym-
boli, takze liczbowych. Prace nad tworzeniem opiséw zasobéw moga by¢
realizowane na zasadzie wspotpracy bibliotek oraz innych instytucji, a tak-
ze uzytkownikéw. Ten rozproszony model danych pozwala ,kazdemu mo-
wic cokolwiek o czymkolwiek”, co musi powodowac zrdéznicowanie opinii
i brak zgodnosci co do znaczenia elementow (Allemang & Hendler, 2008,
p- 7). Przypomina to sytuacje raczej Wikipedii, niz katalogu biblioteczne-
go. Z drugiej strony dzieki gestej sieci potaczen (linkéw) do danych kom-
plementarnych, tworzonych przez wiarygodne zrddia (biblioteki) wzrasta
wartos¢ danych ponad to, co oferowac moze prosta suma zasobdw trakto-
wanych indywidualnie (bez powiazan).

Tworcy metadanych w Linked Data moga udostepniac je w matych por-
gjach, jako indywidualne stwierdzenia (,, wypowiedzi”). Wypowiedzi te
przyjmuja forme tréjek RDF, sktadajacych sie z podmiotu (opisywany za-
sOb, np. dzieto: jego identyfikator), predykatu lub wlasnosci (relacja, np.
,ma autora”) i obiektu (np. nazwa lub identyfikator autora)’ (Nahotko,
2006, s. 27). Zamiast wymiany catych rekorddéw, zawierajacych pelny opis,
jak to ma miejsce obecnie, mozliwe jest wiec dostarczanie tylko pojedyn-
czych stwierdzen o zasobie (trojek RDF), a wszystkie stwierdzenia o zaso-
bie, mogace pochodzi¢ z wielu zrddet, sq agregowane w globalnym grafie.
Nowe systemy biblioteczne moga funkcjonowac w oparciu o stwierdzenia
istniejace w chmurze, uzupelniane danymi przechowywanymi lokalnie.

Z punktu widzenia wspotdziatania metadanych tworzonych w tym $ro-
dowisku wazne jest oddzielenie semantyki od syntaktyki metadanych.
W Linked (meta)Data znaczenie metadanych (semantyka) jest oddzielone
od ich syntaktyki, dzigki czemu zmiana struktur nie powoduje modyfika-
i znaczenia (rys. 3). Tylko pozornie réznica w sytuacji przedstawionej na
rysunkach 11 3 polega na zastapieniu jednych standardow innymi. W rze-
czywistosci nowe standardy maja jedna, ale bardzo wazna nowgq ceche —

9 Elementy tréjek RDF bywaja takze nazywane podmiotem-orzeczeniem-dopeinieniem lub
obiektem-predykatem (relacja )-wartoscia cechy.
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Rys. 3. Standardy metadanych zwigzane ze stosowaniem Linked Data. Oprac. wtasne.

zaréwno semantyka, jak i pragmatyka kodowane sa za pomoca tej samej
syntaktyki (gtéwnie XML/RDF, choc¢ istniejq inne serializacje), a co wigcej,
jest to syntaktyka, ktéra umozliwia automatyczne przetwarzanie danych
(dzigki jej ,rozumieniu” przez komputery), bez udziatu cztowieka. Opaste,
drukowane tablice UKD przestaja by¢ potrzebne, powstaje ich wersja w Lin-
ked Data z uzyciem SKOS® (na razie dostepne sa tablice skrocone) (Hys,
Kwiatkowska, 2013, s. 6). Dawne schematy metadanych nadal sq uzywane
(facznie ze struktura poli podpol MARC 21), ale struktury te sa kodowane
w RDFS lub OWL (zmianie ulegta syntaktyka), przez co moga stac si¢ on-
tologiami umieszczanymi w chmurze danych. Do kazdego symbolu UKD
i do kazdej relacji wyrazonej struktura MARC (a wigc do etykiety kazdego
pola tego formatu) oraz miedzy tymi symbolami i etykietami mozna po-
prowadzi¢ kwalifikowany odnosnik, czyli taki, ktdry nazywa relacje wy-
stepujaca pomiedzy potaczonymi elementami.

Tak zorganizowane $rodowisko metadanych umozliwia dwojakiego ro-
dzaju wspoétdziatanie metadanych. Pierwszy sposob na zapewnienie wspdt-
dziatania zwigzany jest z istnieniem stownikéw dwoch opisanych rodzajow,
przydatnych szczegdlnie, gdy chcemy laczy¢ dane z réznych obszaréw
(dziedzin, zastosowan). Uzytkownik Web moze przegladac jego zasoby

% SKOS - Simple Knowledge Organization System.
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bez potrzeby znajomosci technologii i wynikajacych z nich struktur, sta-
nowiacych podstawe dziatania sieci. Podczas przegladania swobodnie
przekraczane sa granice miedzy zasobami, bez wzgledu na ich fizyczne
oddalenie. Na tej samej zasadzie mozna w Linked Data przegladac zbio-
ry danych podazajac za odnosnikami od jednego zasobu do innego, nawet
gdy sa fizycznie umieszczone w réznych miejscach i zapisane w réznych
formatach (Bermes, 2011).

Zasobami danych tego rodzaju sa takze zawartosci stownikow obu wczes-
niej wymienionych rodzajow. Umozliwiaja one wspotdziatanie dzigki temu,
ze dziatajq jak centrum przetacznikowe, umieszczone w chmurze danych,
laczace dane wyrazone zgodnie z réoznymi semantykami danych. Takie
centrum umozliwia w Linked Data nawigacje od jednego zbioru metada-
nych do innego, przez podazanie za odnos$nikami, czyli URI, nawet jezeli
dane podtaczone do centrum sa zréznicowane. Wyobrazmy sobie na przy-
ktad, ze istnieja dwa zasoby, w ktdérych znajduja si¢ m.in. symbole UKD.
Bez wzgledu na to, w jakich miejscach réznych struktur metadanych (po-
lach, elementach) umieszczone zostaly te symbole, odsytaja one za pomo-
ca URI do ontologii UKD, wykonanej w SKOS i dostepnej w Internecie
(rys. 4). Dzigki temu, po pierwsze, nastepuje ujednolicenie znaczenia (se-
mantyki) danych, po drugie, mozliwe jest wyszukiwanie podobnych da-
nych poprzez proste podazanie za odnosnikami URI. Sposob ten pozwala
na unikanie niejednorodnosci dzigki porozumieniu ontologicznemu (Heath
& Bizer, 2011, p. 24).

Centrum przelgcznikowe

UDC Summary Linked Data

URL hitpz/{udccata.info/ 065060

NoTation 12

Caption Architektura

Sez also 524 Inzynieria lqdowa | mechanika konstrukcy
25 I echnika crog komunikacyyych (ladosrych). brogi kolejowa, Budowa drog
b6 Inzyniera wodna W cgelrosc
b2/ Urogi wodna. budownictwo rzeczne, morskie | przybrzazne. Zapary wodne
59 “rzamyst budowlzny. Matenaty, elemanty 1 roboty budowlzne

Broader class £ SLILKA, RUZRYWIKL SPOKI|

narrower dassas  fLU017.05 Podczialy specjaine do eymbolu £2 Architekiura
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S

Podazanie za wiashym nosem

Rys. 4. Dwa modele wspoétdziatania w Linked Data (na przyktadzie UKD). Oprac. wiasne.
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Co wigcej, jako centrum przetacznikowe w Linked Data moze funkcjo-
nowac¢ dowolny zaséb udostepniony dla uzytkownikow. Nie istnieje jedno,
gléwne centrum, ale wiele takich centréw, potaczonych ze soba odnosni-
kami. Podazanie od centrum do centrum za odnosnikami faczacymi dane,
ktore tam sie znajduja, pozwala na odnajdywanie nowej informacji w spo-
sob intuicyjny. Jest to druga metoda zapewnienia wspoldziatania metada-
nych, nazwana ,podazaniem za wtasnym nosem”. Suma zasobéw danych
stosujacych RDF i URI stanowi globalny graf informacyjny, ktéry moze by¢
W sposOb nieograniczony przegladany przez uzytkownikow (ludzi) i auto-
matyczne aplikacje podazajace za odnosnikami URI. Do jednostki identy-
fikujacej osobe mozna na przyktad przytaczy¢ obiekty, miejsca, inne osoby
itp. za pomoca relacji bycia autorem, pracownikiem, ojcem/matka, miesz-
karicem, fanem i dowolnej innej. Taka forma aktywnosci bywa nazywana
takze ,,toURIsm’em”. Odnos$niki pomiedzy serwisami bibliotecznymi oraz
innymi, takimi jak Wikipedia, GeoNames, MusicBrainz, BBC scalaja lokal-
ne zasoby w globalne uniwersum informacji w Web.

Tworcy danych w Linked Data powinni przede wszystkim sprawdzié,
czy potrzebne im terminy nie zostaly juz zdefiniowane w jednym z istnie-
jacych stownikéw; w takim przypadku nalezy ich uzy¢ do reprezentacji
danych. Jezeli odpowiednich termindéw brak, to nalezy utworzy¢ wiasny
stownik, ktérego terminy zostang potaczone z zasobami istniejacych stow-
nikéw. Gdyby w pdzniejszym czasie okazalo sig, ze jaki$ inny stownik za-
wiera te same terminy, ktore zostaly umieszczone w naszym stowniku,
nalezy utworzy¢ odnosnik RDF pomiedzy URI terminu w obu stownikach,
ze wskazaniem na ekwiwalentnosc¢ taczonych termindéw za pomoca relacji
przewidzianych w OWL, RDFS lub SKOS.

Juz dostosowanie stownikow uzywanych dotad w bibliotekach do zasad
Linked Data i udostepnienie ich do powszechnego stosowania umozliwia
wspotdziatanie na podstawie tak powstatych centrow przetacznikowych od
razu, bez zadnych dodatkowych prac. Wedlug zasad stosowanych w Lin-
ked Data, jezeli dwa zasoby danych, stosujacych rézne formaty, uzywajq
tego samego stownika wartosci metadanych (jak w powyzszym przykia-
dzie —tablice UKD), to istnieje mozliwos¢ przechodzenia od jednego zbioru
danych do innego poprzez odnoséniki od tych zasobéw do tego stownika.
Jedynym wymogiem jest stosowanie identyfikatoréw URIL

W bibliotekach zasada ta od dawna stosowana jest we wszystkich zinte-
growanych systemach bibliotecznych, w ktérych istnieja powiazania po-
miedzy danymi bibliograficznymi i khw, czesto budowane przy uzyciu
kodéw identyfikujacych poszczegdlne wartosci elementéw khw (na wzor
URI). Prace nad przystosowaniem funkcjonalnosci OPAC i zasad katalogo-
wania do nowych modeli stosowanych na poziomie semantyki i pragmatyki
metadanych, takich jak FRBR, FRAD, FRSAD i BIBFRAME oraz przepiséw
RDA implikuja identyfikacje wiekszej ilosci informacji, niz mogta by¢ rozpo-
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wszechniana pomiedzy rekordami OPAC za pomoca odnosnikéw. Jednostki
(ang. entity) wyrdznione w wymienionych modelach moga by¢ uwazane za
wezly dla odnos$nikéw taczacych rézne obiekty: dziela, realizacje, materia-
lizacje, osoby, ciata zbiorowe, hasta przedmiotowe i inne. Stosowanie tych
jednostek moze by¢ tatwiej rozpowszechniane w spotecznosciach poza bi-
bliotekami, dzieki czemu dane biblioteczne znajduja nowe zastosowania.

Szczegodlnie interesujacym modelem jest BIBFRAME, produkt Library of
Congress, utworzony na podobnych zasadach co FRBR?! (oba modele re-
prezentuja typ modeli ER), ale specjalnie z mysla o Linked Data (Miller et
al., 2012, p. 9). Twdrcy modelu wyszli naprzeciw postulatom uproszczenia
modeli stosowanych w srodowisku bibliotecznym tak, aby byly one zrozu-
miate takze poza tym $rodowiskiem, co rowniez utatwia wspotdziatanie.
Dzigki jego prostocie osobom stosujacym ten model nie trzeba ttumaczy¢,
czym rézni si¢ Dzieto od Realizacji lub co to jest Materializacja; model jest
wiec mniej hermetyczny dla osob spoza srodowiska bibliotekarskiego niz
FRBR. Zgodnie z zasadami Linked Data wszystkie jednostki, ich atrybu-
ty i relacje miedzy nimi sa identyfikowane za pomoca URI (Roszkowski,
2013, s. 32). Model taki moze utatwi¢ wspotdziatanie na poziomie semanty-
ki metadanych (schematy metadanych) stanowiac dla nich rodzaj centrum
przetacznikowego. Jezeli dwa elementy struktury réznych stownikow Lin-
ked Data sa fagczone odnosnikami z elementem BIBFRAME, traktowanym
jako struktura nadrzedna, to potaczenie takie wskazuje na ich podobien-
stwo semantyczne.

Model BIBFRAME skiada sie z niewielu elementéw. Sg to:

1. Dzieto (creative work) — zasdb odzwierciedlajacy tresci konceptualne
opisywanej pozydji.

2. Wystapienie dzieta (egzemplarz — instance) — zaséb odzwierciedlaja-
cy indywidualne, materialne uciele$nienie dzieta.

3. Hasto (authority) — zasdb odzwierciedlajacy gléwna koncepcje po-
chodzenia informacji, ktéra zdefiniowata relacje przedstawione w dziele
i jego wystapieniu. Przykladami haset sa nazwy oséb, miejsc, przedmio-
tow (dziel), organizacji itp.

4. Adnotacja (annotation) — zasob, ktdry opisuje inny zasob BIBFRAME
zawierajac o nim dodatkowe informacje. Przyktadami adnotacji sa dane
o znaku miejsca (sygnaturze) w bibliotece, wizerunek oktadki, recenzja
(Miller et al., 2012, p. 8).

Do zadan organizacji zarzadzajacych standardami metadanych bibliotecz-
nych nalezec¢ bedzie tworzenie powigzan pomiedzy elementami modelu BIB-
FRAME i odpowiednich stownikéw, takich jak Dublin Core, FOAF, zasobow
kodowanych w SKOS (tezaurusy, klasyfikacje) i stownikow, ktdre powstang
w przyszlosci w celu obstugi roznych aspektéw dziatalnosci biblioteczne;.

21 Por. tez (gnieiko, 2013, s. 7).
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Implementacja modelu Linked Data stwarza oczywiscie wiele proble-
mow, dla ktorych wciaz poszukuje si¢ rozwigzan:

— Koniecznoé¢ zmiany istniejacego modelu metadanych na reprezen-
tacje RDF, co stwarza problemy zwigzane po czesci z trudnosciami przed-
stawienia niektorych informacji w postaci trdjek, a czesciowo z nowymi
mozliwosciami, jakie daje RDF w stosunku do uzywanych dotad modeli.
Stosunkowo tatwo mozna zastosowa¢ RDF w implementacji FRBR i BIB-
FRAME, z réznych powoddw wcigz niezbyt czesto stosowanych w prak-
tyce informacyjnej (nad tym ostatnim prace wciaz trwaja).

— Poprawne zarzadzanie URI; niezbedne jest przypisanie identyfikato-
ra do kazdego elementu danych przez organizacje obstugujaca standard.
W przypadku braku takiego dziatania pojawiac si¢ moga nieautoryzowane
URI, nadawane przez przypadkowe osoby, co powoduje, ze temu samemu
elementowi przypisano wiele URI. Dodatkowe problemy stwarza koniecz-
nos¢ podejmowania decyzji, czy tworzy¢ jak najwigcej wlasnych URI, czy
tam, gdzie to mozliwe, korzystac z juz istniejacych. Konieczne decyzje moga
tez dotyczy¢ sposobdw zapewnienia dtugotrwalos$ci identyfikatora oraz za-
sad tworzenia (np. czy ma by¢ czytelny dla cztowieka).

— Wiele probleméw dotyczy takze wspodtdziatania stownikow. Oprocz
stownikdw zawierajacych wykazy elementow i zestawy wartosci meta-
danych istnieja takze zasady, np. tworzenia dat, jak rdwniez systemy or-
ganizacji wiedzy o obiektach swiata materialnego, takich jak osoby. Dla
opanowania tej sytuacji tworzone sa specjalne struktury danych, takie jak
VIAF?%, gdzie informacja o osobie i o etykiecie traktowane sa jak odrebne
elementy.

— Powaznym problemem jest tworzenie odno$nikoéw pomiedzy elemen-
tami stownikow. Oznacza to ich mapowanie wzgledem siebie. Mapowanie
symboli UKD do KDD, a tych do haset LCSH nigdy nie bylo trywialnym
zadaniem, ale tez w zamknietym srodowisku bibliotek tradycyjnych miato
ograniczone zastosowanie. W srodowisku Linked Data wszystko ma by¢
powiazane ze wszystkim i to za pomoca oznaczonych relacji. Powiazania-
mi tymi trzeba zarzadza¢, np. modyfikowac¢ wraz ze zmianami dokony-
wanymi w stownikach.

LINKED DATA W SYSTEMACH BIBLIOTECZNYCH

Opisane rozwiazania moga stac si¢ podstawa tworzenia przez dostaw-
cOw oprogramowania bibliotecznego zintegrowanych systemow biblio-
tecznych nowej generacji (Wilson, 2012, p. 110). W tym celu realizowane
sa eksperymenty dla dostosowania do srodowiska Linked Data tzw. Di-
scovery Systems, systemdw bibliotecznych nowej generacji, pozwalajacych

2 The Virtual International Authority File, http://viaf.org/.
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na wyszukiwanie zintegrowane zasobow drukowanych i elektronicznych
(Nahotko, 2011, s. 204). Zasadnicza czescig kazdego z nich jest system prze-
twarzania metadanych w chmurze. Realizowanych jest kilka takich roz-
wigzan. Produkt firmy Ex Libris nazywa si¢ Alma®, SerialsSolution oferuje
system Intota*, OCLC — WorldShare Management Services”. Swoja ofer-
te przedstawil takze VTLS (system Open Skies)* oraz Kuali Foundation
(system open source OLE¥). Ich zasadnicza cecha jest integracja nie tyl-
ko rozumiana tak jak dotychczas (integracja modutéw oprogramowania
i procesOw realizowanych w ramach systemu bibliotecznego), ale takze
jako integracja systemu bibliotecznego ze swiatem zewnetrznym. Wedtug
Marshalla Breedinga wkroétce systemy tego typu pozwola na tworzenie
wiekszosci metadanych jako LOD, przy czym kazdy sukces osiagniety
w praktycznym zastosowaniu Linked Data bedzie powodowat dalszy po-
step w rozwoju dostepu bibliotek i uzytkownikdw do metadanych i zaso-
bow przy jednoczesnej redukcji uzaleznienia od rozwigzan komercyjnych
(Breeding, 2012, p. 14).

Kazdy z wymienionych systeméw ma zastepowac co najmniej kilka na-
rzedzi bibliotecznych, takich jak zintegrowany system biblioteczny, system
zarzadzania zasobami elektronicznymi®, baza wiedzy®, resolver OpenURL,
lista A-Z. Powoduje to konieczno$¢ stosowania zintegrowanego modelu
danych. Dzigki temu uzytkownik za pomoca jednego interfejsu moze wy-
konywac w jednolity sposob wiele zadan w réznych miejscach systemu.

Wigkszo$¢ wymienionych systemoéw funkcjonuje w modelu SaaS* lub
PaaS*, co oznacza, ze oprogramowanie to udostepniane jest w chmurze da-
nych. Dostawcy oprogramowania oferuja oprogramowanie i ustugi w chmu-
rze, udostepniajac je uzytkownikom poprzez interfejsy Webowe. Dzigki
temu znikng takze problemy z instalacja nowych wersji systemow: beda
one aktualizowane bez zadnego udzialu biblioteki i przerw w jej dziataniu
(tzw. agile development technology). Z drugiej strony biblioteka traci kontro-
le nad swoim oprogramowaniem?™.

Z punktu widzenia tworzenia i wspotdziatania metadanych interesujace
rozwiazania oferuja tworcy systemu Alma (Ex Libris). Jego integralng cze-
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Aleph Polska, http://www.aleph.pl/produkty/alma/.

# Serials Solutions, http://www.serialssolutions.com/en/services/intota.

% OCLC, http://www.oclc.org/webscale/default.htm.

% VTLS, http://www.vtls.com/openskies.

% Kuali, http://www kuali.org/ole.

# Ang. Electronic resource management system (ERMS).

¥ Bazawiedzy jest tu dos¢ specyficznie rozumiana, jako potaczenie danych o zasobach elektronicznych
biblioteki i linkéw, za pomoca ktérych uzyskuje sie¢ dostep do tych zasobéw z uwzglednieniem
posiadanych licengji. Baza wiedzy stuzy tez obstudze proceséw zwiazanych z zasobami elektronicznymi.

% SaaS - Software as a Service, oprogramowanie jako ustuga (dostepna w Internecie).

3 PaaS — Platform as a Service, platforma jako ustuga.

% Przy okazji zmienia sie rozumienie ,, wlasnosci” oprogramowania bibliotecznego: biblioteki raczej
otrzymuja do niego licencjonowany dostep niz go kupuja.
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Scig jest Strefa Spotecznosciowa (ang. Community Zone), obejmujaca spotecz-
nosciowy katalog zawierajacy rekordy metadanych (Metadata Management
System) wszystkich bibliotek, w ktorych uzywana jest Alma oraz centralng
baze wiedzy (Wang & Dawes, 2012, p. 82). MMS obstuguje kilka formatow
metadanych (MARC 21, Dublin Core, MODS) bez potrzeby dokonywania
mapowania. Formaty te sg czescia MMS. Katalog spotecznosciowy stuzy
jako zrodto metadanych opisowych, pozwalajac bibliotekom na prace bez-
posrednio w srodowisku wspolnego zarzadzania metadanymi. Biblioteka-
rze moga dodawac rekordy zasobu bezposrednio do wspdlnych rekordéw
metadanych, kopiowac je do lokalnych katalogédw lub edytowac i modyfiko-
wac rekordy wspolne. Katalog spotecznosciowy Almy wspoétdziata z inny-
mi Zrodtami, dostarczanymi przez instytucje , trzeciej strony”, uzywanymi
przez biblioteke, takimi jak WorldCat lub krajowe katalogi centralne. Biblio-
tekarze zachecani sa do umieszczania metadanych w tym otwartym $ro-
dowisku bez ograniczania warunkéw wykorzystania tych rekordéw. Do
wyszukiwania rekordéw metadanych z zewnetrznych baz danych i kopio-
wania ich do wlasnego katalogu stosowane sa protokoty Z39.50 lub SRU.
Wyglada to na stosowanie Z39.50 do realizacji celow, do ktorych stosowa-
ny jest raczej protokot OAL

Alma obstuguje centralna baze wiedzy, zarzadzana i aktualizowana przez
Ex Libris. Jest ona czescia Strefy Spotecznosciowej i zawiera informacje

a ey @

REALIZACJA
MATERIALIZACJA i

Strefa sjolecznosciowa Strefa spolecgnosciowa Google

dla publikacji elgktronicznych
WorldCat difs drukGw P ! Y R Scholar

Strefa
biblioteczna:
EGZEMPLARZ
ZASOB

Rys. 5. Zasoby metadanych w chmurze. Oprac. wlasne.
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o pakietach bezplatnych i licencjonowanych zasobdéw elektronicznych do-
stepnych u réznych dostawcow. Jest udostepniana wszystkim cztonkom
spotecznosci Alma.

Zasoby bibliograficzne przechowywane w chmurze w Strefach Spotecz-
nosciowych, pozwalaja na wspotzarzadzanie metadanymi pochodzacymi
z wielu zrddet. Strefy te tworzone sa z mysla o bibliotekach wspdétuzytku-
jacych to samo oprogramowanie komercyjne, lecz mozna sobie wyobra-
zi¢ rOwniez Strefe znacznie szerzej, jako zasoby metadanych przydatnych
uzytkownikom bibliotek. Uwolni to biblioteki od potrzeby tworzenia wta-
snych, zamknietych zasobéw metadanych. W takim przypadku Strefa Spo-
fecznosciowq dla metadanych o drukach mégtby by¢ WorldCat, natomiast
indeks Google Scholar moglby stuzy¢ jako Strefa Spotecznosciowa dla do-
kumentdéw elektronicznych (zob. rys. 5).

hup:/lobid.org/resource/HTD02948556

Titel With reference to reference

Autor hitp://d-nb.info/gnd/1 35539897

Erscheinungsjahr 1933 \ URI

. —

Typ <hitp://purl.org/ontology/bibo/Boak>

Typ <http://purl.org/vocab/frbricore#Manifestation >

Sprache hitp://id.loc_gov/vocabulary/iso639-2/en

Erscheinungsort Indianapolis v.a.

Verlag Hackett

Format Pprint

Umiang WVIIL, 200 S.

Schlagwort Referenz <1 .inguistik >

Schlagwor Semanik

ISBN-10 0915145529

ISBN-10 0915145537

ISBN-13 9780915145539

ISBN-13 9760915145522

ey http:/lobid. org/item/H T002048556%3AAE 1772
Typ <hup:/purl.org/vocab/frbr/coreTiem=
Zugehériger Titel  htip:/lobid.org/resource/HT002948556
Besitzer Rheinisch-Westfilische TH, Hochschulbibliothek

Rys. 6. Biblioteczny opis bibliograficzny z zastosowaniem Linked Data w systemie lobid.org.
Oprac. wlasne na podstawie http://lobid.org
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Sposob funkcjonowania srodowiska informacyjnego, przedstawiony na
rys. 5 pozwala bibliotece na petnienie funkgji interfejsu wyszukiwawcze-
go do wszystkich zasoboéw niezbednych jej uzytkownikom. Bez wzgledu
na forme dokumentow i ich umiejscowienie uzytkownik otrzyma o nich
mozliwie pelng metainformacje, ktéra takze dostepna bedzie w chmurze,
jako powiazane wyrazenia Linked Data. Bibliotekarze, zamiast katalogo-
wac swoje zbiory w tradycyjny sposob, beda wykonywali czynnosci na-
zywane , katalinkowaniem” (Kaschte, 2013, p. 321). Przykladowy rekord
metadanych, pochodzacy z systemu lobid.org (Linking Open Bibliogra-
phic Data), z odnosnikami URI do stownikéw Linked Data przedstawio-
ny jestnarys. 6. Spowoduje to udostepnienie zasobdéw bibliotek w Web na
tych samych zasadach, co innych serwisoéw; metadane biblioteczne beda
w pelni dostepne dla systemdéw zewnetrznych, ale, co rdwnie istotne, bi-
blioteki beda takze pobierac elementy rekordéw z zewnatrz. Rozwiaza-
nia w tym zakresie funkcjonuja na razie w fazie eksperymentow.

ZAKONCZENIE

Przedstawione tu zagadnienia wspodtdziatania metadanych obrazuja
ich rozwdj, ktorego dotychczasowym zwieniczeniem jest Linked Data. Od
XIX wieku rozwijane i doskonalone s standardy dotyczace zarowno se-
mantyki, pragmatyki, jak i syntaktyki metadanych. Obecne rozwigzania
zmierzaja w kierunku dostosowania standardéw do potrzeb srodowiska
Web. Dzigki stosowaniu RDF stowniki metadanych sa tatwe do zdefinio-
wania oraz samoopisujace sig, co utatwia wspdtdziatanie, a to z kolei po-
zwala na dokonywanie ich rekombinacji: do budowy opisu stosowane sg
elementy metadanych z wielu réznych stownikow i zasoboéw. Tworzenie
narzedzi dla Linked Data dato w srodowisku bibliotekarskim silny impuls
do tworzenia powiazan pomiedzy narzedziami (stownikami) dotychczas
stosowanymi odrebnie, chociaz oczywiscie prace stuzace wspodtdziataniu,
takie jak mapowanie, realizowane byly zawsze, jednak nie na taka skale.
Praca ta oczywiscie nigdy sie nie skoniczy; stowniki ulegaja statym mody-
fikacjom i powigzania miedzy nimi takze musza by¢ aktualizowane. Osta-
tecznym efektem moze by¢ wieksza standaryzacja stownikéw. Pozostang
tylko te, ktore beda stale rozwijane, inne zostang wchtonigte lub porzucone.

Warto takze wspomnie¢, ze Linked Data to nie jedyna inicjatywa maja-
ca na celu zwigkszenie semantyzacji proceséw wyszukiwania informacji.
Chodzi o takie, czasem bardzo rézne inicjatywy, jak Knowledge Graph
Google’a, Satori Microsoftu oraz Wolfram Alpha. Knowledge Graph (oraz
mniej zaawansowany Satori) to nowa technologia stuzaca dostarczaniu
danych (faktéw) o ludziach, miejscach i rzeczach, wyswietlanych obok
tradycyjnych wynikow wyszukiwania przedstawianych przez wyszuki-
warke. W ten sposdb inzynierowie Google wskazujg na nowe mozliwo-
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$ci wyszukiwawcze, gdzie wynikiem nie sg strony Web odpowiadajace
zapytaniu, w ktdrych trzeba szukac potrzebnej informacji, ale obiekty
(,jednostki”) opisywane terminami zawartymi w zapytaniu. W tym celu
sa gromadzone fakty dotyczace ludzi, miejsc i rzeczy materialnych oraz
tworzone sa relacje pomiedzy nimi na podstawie zachowan uzytkowni-
kéw wyszukiwarki. Dzieki temu, pytajac o znana osobe, uzytkownik otrzy-
ma na przyktad informacje o jej rodzinie, znajomych, dzietach i osobach
zajmujacych sie pokrewna dziatalnoscia. Podobny efekt, ale w zupelnie
inny sposob osiggnac mozna stosujac Wolfram Alpha®. Wyszukiwarka ta
w ogole nie przeszukuje stron Web; odpowiada na zapytania przedstawia-
jac fakty, ale nie wyszukuje ich w sieci, tylko w specjalnie przygotowanej
(przez ludzi) i komputerowo przetwarzanej bazie wiedzy, zawierajacej
wyselekcjonowane w procesach intelektualnych dane, algorytmy, mode-
le i metodologie. Tu rowniez, pytajac na przyktad o znana osobe otrzy-
mamy jej wizerunek, daty i miejsca urodzin i $mierci oraz podstawowe
informacje o dziatalnosci. Informacje te sa przedstawiane w oparciu o re-
lacje ontologiczne miedzy pojeciami lub danymi gromadzonymi w ba-
zie wiedzy Wolfram Alpha. Biorac pod uwage te przyktady oraz to, co
wczesniej napisalem o Linked Data, mozna zauwazy¢ statg dychotomie
rozwiazan stuzacych wyszukiwaniu informacji: obok proceséw intelek-
tualnych wykonywanych przez ludzi realizowane sa komputerowo pro-
cesy zalgorytmizowane.

W obliczu tych wszystkich zmian i wynalazkow duzym modyfikacjom
ulega profesja bibliotekarzy. Z jednej strony po raz kolejny okazato sig,
ze w tym Srodowisku od wielu dziesigcioleci powstawaly rozwiazania
(w tym przypadku zasoby semantyki i zasady pragmatyki), obecnie go-
towe do przeniesienia do nowych standardow i wzbogacenia w kierunku
tworzenia z nich ontologii. Z drugiej strony bibliotekarze na rzecz spo-
fecznosci sieciowej traca kolejne funkcje, ktore od zawsze wydawaly sie
immanentnie przypisane do tego zawodu: katalogowanie staje si¢ ,ka-
talinkowaniem” dostepnym kazdemu. Wszelkie zasoby biblioteczne, in-
formacji, danych i metadanych przenoszone sa do sieci, gdzie wigzane sa
relacjami tworzac zasoby globalnej biblioteki cyfrowe;.
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METADATA INTEROPERABILITY IN THE CLOUD

KEYWORDS: Metadata interoperability. Linked Data. Next generation library systems.

ABSTRACT: Objective — The paper is an attempt to present the most recent trends for ensu-
ring interoperability of library metadata. Research methods - The author uses the analysis
of the literature concerning the interoperability of information systems and tools ensuring
the interoperability of metadata. Results - Various standardization steps in the field of libra-
ry metadata, implemented since the nineteenth century, currently are adjusted to the needs
and capabilities of wide-area networks. In this environment the interoperability of metada-
ta is particularly important. The paper presents problems of interoperability of information
systems and tools ensuring metadata interoperability. Recent activities in this field are rela-
ted to the concept of Linked Data. Metadata vocabularies used in the area of librarianship
are being transferred to RDF in order to make them available as Linked Data. There is also
an ongoing work on the implementation of Linked Data in integrated library systems. Conc-
lusions - The adjustment of standards used in libraries to the solutions commonly used in
wide-area networks offers a new perspective for the interoperability of metadata, and, in-
directly, for the operation of information retrieval systems.
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